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Absatzzahlen fiir Warmepumpen in
Deutschland 2025

Absatz 2025 Vergleich Anteil

zu 2024 Quellen
Gesamtzahl 299.000 +55%
Heizungswarmepumpen
Erdwdrme 16.000 +8% 5%
Sole 13.500 +7%
Grundwasser und Sonstige 2.500 +13 %
Luft 283.000 +59% 95%
Monoblock 252.000 +71%
Split 31.000 +0%
Gesamtzahl 49.500 +20 %

Warmwasserwarmepumpen

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

Quelle: BWP/BDH Absatzstatistik b w p
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Absatzzahlen flir Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2019 bis 2025

400.000

350.000

300,000

250.000

200.000

150.000

100,000

30,000

B = =m

e 2020 2021 2022
86,000 120,000 154.000 236,000

Luft-Wasser-Warmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen
Quetle: EWRIBOH-Abstritatiutit

2023 2024 2025
356,000 193,000 299.000
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Absatzzahlen fiir Warmwasserwarmepumpen
in Deutschland 2019 bis 2025

100.000

80.000
60.000 —_———
40.000
N l I
0 . -
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
16.500  20.500 23.500 45.500 82.500 41.500  49.500

Quelle: BWP/BDH Absatzstatistik b w p

Bundesverband
Warmepumpe e.V.
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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2006-2025

Nach Wdrmepumpentypen

450.000

405.000

360.000

315.000

270.000 —

225.000 —

180.000 — —

135.000 _— — — —

90.000 _ = = = = —

45.000 .—

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
57.500 57.500 78.000 67.500 60.000 66.000 70.000 72.000 71.500 69.500 79.000 91.500 99.000 101.000 140.500 177.500281.000 438.500 234.500 299.000

Luft-Warmepumpen M Sole-Warmepumpen B Grundwasser-Warmepumpen M Warmwasser-Warmepumpen
und sonstige Warmequellen

Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik b w p

Bundesverband
Wédrmepumpe e.V.
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Warmepumpen-Marktanteile in Deutschland
Baugenehmigungen neuer Wohngebaude 2019 - 2023

117.869 119.457  124.596  129.306  110.659  67.889 Anzah! genehmigter Wohngebéude
100% 100%

90% 90%

80% 80%

70% 70%

60% 60% W Gas

B Warmepumpen
50% —15,3%  50%

Sonstige
40% 40% (z.B. Fernwarme, Holz,
Ol, Strom, Solarthermie,
30% 30% Biogas)
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Quelle: Statistisches Bundesamt, Bautatgkeit, Baugenehmigungen fiir b p E’f”desverba”_d
Wohngebaude nach primar verwendeter Energie zur Heizung w Wermegumps e,
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Warmepumpenmarktanteile in Deutschland
Baufertigstellungen neuer Wohngebaude 2021 - 2025

80 %

70 % ———

60 % i ——

50 % —— — ] ——

40% —— | | —

30%

20% —— — - —

0% — - @ -
- T I I I .

2021 2022 2023 2024 2025

— geothermische Warmepumpen
Warmepumpen mit sonstiger Umweltwarme

Quelle: Statistisches Bundesamt. Baufertigstellungen bei Wohngebauden Bundesverband
nach vorwiegend verwendeter primarer Heizenergie

Warmepumpe e.V.
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Absatzentwicklung Warmepumpen in Deutschland 2015-2025

Nach Absatz in den Neubau und in die Renovierung

300.000 100 %
270.000 90 %
240.000 80 %
210.000 70 %
180.000 60 %
150.000 50 %
120.000 40 %

90.000 30 %

60.000 20%

30.000 10 %

0 0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
B Absatz in die Renovierung M Absatz in den Neubau

M Anteil Warmepumpe an der Renovierung M Anteil Warmepumpe am Neubau



Anteil

100 %
90 % |
80 % |
70 %
60 %
50 %
40 %

30 %

Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

' Gas @ Warmepumpe

Gesamtabsatz " Bioenergie
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Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmalRnahmen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Gebdudehiille Anlagentechnik Warmeerzelger Heizungsoptimierung

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

Tmens: MamensrEnnung - Keine Bearhet orgen 490 Srsemational Lizene (00 By-apd. 0]
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MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024

Basisforderung % Hochstfordersatz

Klimageschwindig- —-gye
keits-Bonus ==

Fiir den Austausch alter Ol-, Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Einkommens-
abhangiger Bonus

Fir Haushalte mit einem zu versteuernden
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 €

Effizienz-Bonus QF 5 °/o

Fiir den Einsatz von Warmepumpen mit natiirlichen
Kaltemitteln oder Erdwarme als Warmegquelle

Bundesverband
Warmepumpe eV,

WARMEPUMPE

* Der Klimageschwindigkeitsbonus ist degressiv angelegt und reduziert sich ab dem Jahr 2029 b w p
HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

jahrlich um drei Prozent.
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NOVELLE DER KFW-HEIZUNGSFORDERUNG FUR WARMEPUMPEN AB 07/2026

Fiir alle Projekte:

Basisfdrderung Hochstfordersatz /:}
Ab 2007 wird die Bashlarderung aul 15% abgesenkl. Weitere FAusnahme: Gewdhrung dos 40-prosentigen Einkommens.
15 % erhalven dann "Made with EU"-Wirmepumpen, Banus, danm erhiht sich der Hachstiardorsats auf 80 %,

Nur fir selbstnutzende Wohneigentiimer:

Klimageschwindig- =
keits-Bonus }\

Tausch von EE-Heizungen
Einkommens-

abhéngiger Bonus

Fiir Huughalte mil endm Zi vl stelser idan
Jahrensinkommen £0,0(0-50,000 €

Flr Houshalte mdt slnemn 2o veratauerden
Jakreseinkomimen von 3000040 000 €

Fur Houzhalte mit einam o versteusmdan

Jahrenabnkomumaen von ynter 30.000 €

Bad Familien mit mindestens einem minderjihrigen Kind
verringert sich die Einkommens-Grenze ginmaiig um 10,000 €.
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Bank aus Verantwortung |( F\V

Neue Bedingungen der Heizungsforderung
fiir Wohngebdaude

wird gefordert? hoch ist die Férderung? Kkann gefordert werden?
) 80 % Zuschuss? maimate Fardenung i =
Eigentiimer von == m’m" =
Einfamilienhdusern A N 0 o
16 % Ki schwindigkeitsbonus® =
umli W(?hm.l!igen E R imageschwindigke Solarmermische Anlage  Wirmepumpen
maximal forderfahige Kosten:
28,000 Euro’ l | | =
40 % maximaler Einkommensbonus
fur selbstnutzende Eigentimer
i
- . 1
Eigentiimer von |
Mehrfamilienhdusern e v e CRN e e Y SR0G E
maximal forderfahige Kosten: ol "
1. Wohneinheit (WE): 28.000 Euro’ _— | Einkommen um cirmalig 10.000 Euro PNEU ]
2.- 6. WE: je 15.000 Euro LB
ab 7. WE: je 8000 Euro L
g RER1R
30 % Grundférderung
=2
o
o
]
=
~
¥
8
(]
! Habistvicns Asertung ab dem 0102.3027 em 750 Eara Ende 2030 xqmourm:ngm Kasten bel 22 000 Esro
* Der Z1sNiss Wi auf B35 i MMl SN AnSian SR AT S0 KOS E GUPELTar Ini A ErPEs DGy M COr MGG EMRGTMGNALITED =< nin ZUiss |Hy 22 400 £ars semanan 80 ven 28.000 fura) kfw.de/458
* Zuschus igan . dis ihre aka, xige fossie Helrung fifusilg ausaschen. Haltjahviche Abssnizng ab com 01 022027 am 4 % 3d m 01.08 by gowdhn. .de.

* ZuvErIouamaes HaUsTars jarneso NDmmen p
* Vormscorung Mndesions o Kind unir 18 JShram kit 1m Haushal: (Nachwats 0urch Metzosaschaisigungl Mehr Infos: kfw.de/heizung
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Energietrager
Entwicklung des Energiepreises je kWh Aufwirtstrend

Entwicklung der durchschnittlichen Gas- und Strompreise
pro Kilowattstunde fr Privatkunden in Deutschland sowie
24 Prognose, Angaben in Cent

Prognose
/ W Marktpreis
21 -
r" 40 40ct
18
/ 28,7 ct
15 30

S
\)
&N
)
)
3
\)
S
"

§ M Strom
= 12
S V 4 20 « Prognose
‘E / ¥ Marktpreis
° 9 16ct* "
2 /
£ 12t
g 6 10
S 6,54 ct
=
o 3 Gas
o
E ol | | | | | 1 |
S 0 2016 2022 2023
SR IRRBERTISSSSITLSEEBZT2cTITL 2R EZ I *Schatzung, **fir 80% des Vorjahresverbrauchs wegen
= N - N - N - N N - N < N N < B = T = S = I = i = i = R = B = N = A - - - - E= ;
- e - N NSNS S Gas-/Strompreisbremse

s Strom WP
emm= Erdgas

e Heizol b w p

Bundesverband
Wéarmepumpe e.V.
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Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung
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Warmepumpen Typen

=

Umgebungswarme:

Die Energie der Sonne
ist in Luft, Erde und
Wasser gespeichert,




Warmepumpen Effizienz versus Einsetzbarkeit
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Ubersicht der Warmepumpen Bauformen

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die wichtigen Bauformen von Warmepumpen. Der
Fokus liegt dabei auf den elektrisch betriebenen Kompressionswarmepumpen.

Elektrisch betricbene Kompressionswirmepumpen ﬂ

Kéltemittel Split Warmepumpe
(Kompressor und Verfliissiger im
Sole/Wasser !:ﬂ]]] Innenteil) @[]I @
Wadrmepumpen e
/\_’\ L
Kaltemittel Split Warmepumpe
(Kompressor und Verdampfer im @ —
m AuBenteil) AuBen _:[[H]

~
~—
—

Luft/Wasser Warmepumpe

Wasser/Wasser
Warmepumpen l
@I Split Warmepumpe mit Sole
— Zwische nkreislauf ||"I ;@
Luft/Wasser .
Warmepumpe # @ »
Innen aufgestellt ”
Luft/Luft Warmepumpen
gl

i

Luft/Wasser ‘ @ -
Warmepumpe —
AuBen aufgestellt ~

Ty Abluft Warmepumpen ‘




Grundprinzip einer Warmepumpe

> s

Warme aus Warmequelle Warme aus Antrieb

Verdichten

i




Der Kreisprozess

ﬁ | Verdichten \

Verdampfen EVerﬂ[lssigenj

<;D




Einfacher Kaltekreislauf

Verdichter /[Kompressor

Verflussiger /
Kondensator

HeiBgasleitung

Sammler

Trockner / Filter

[ Drosselorgan

Fliissigkeitsleitung (TEV)

Schauglas



Nutzung der Umweltwarme mit Warmepumpen

Verdichter
F'B 4 bar 2,5oc F| Tﬂ 14 bar 67°C

2,5°C
35°C
5°C
To T * g
R &-. verdagpfen verfiUzsigen
o — Q 2z W

gntspannan

Po 4bar-3°c P 14bar3a°c
Entspannungsventil



Nutzung der Umweltwarme mit Warmepumpen

1,5°C } verdampfen :
< verflissigen

Verdichter
F'B 4 bar 2,5°C F| Tﬂ 14 bar 67°C

2,5°C
35°C
5°C
To| 1 * g
28°C

" 4

entspannen

Pa 4 bar - 3°C P 14bar3ac
Entspannungsvenlil



Nutzung der Umweltwarme mit Warmepumpen

o VERDAMPFER ®
® 90 @
® @

Die Warmepumpe nutzt einen Kreisprozess: Ein sogenanntes
Kaltemittel zirluliert im Kreis. Dieser Effekt beruht auf

der gezielten Nutzung verschiedener Temperatur- und
Druckniveaus an unterschiedlichen Punkten

innerhalb des Kreislaufs.

VERFLUSSIGER

4




Funktionsweise Warmepumpen Kreisprozess

4 bar, 2,5 °C 14 bar, 67 °C

5°C =i = 35°C

14 bar, 25 °C

1,5 °C * 3

28 °C

Q)

) 14 bar, 34 °C

4 bar, 6,5 °C

4 bar, -3 °4C=§F
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Kaltemittelfluss im Heizbetrieb mit Zwischendampfeinspritzung

-1°C/6,8 bar

67 °C

Legende
21,6 bar

Kondensator
Zusatzverdampfer/Economizer
Filter

elektr. Expansionsventil (VI)
Filter

elektr. Expansionsventil
Scrollkompressor

8 Verdampfer

9 4-Wege Umschaltventil

12,5°C
1,

6 bar 175°C —=
/_l , 116 bar
3°C

5

NOoOOaARrWN-=

30°C

)

I

it

-5°C /6,8 bar 30,5°C /21,6 bar




Abhangigkeit von Siedetemperatur und Druck

) 1,500 bar 1 )
it

90,33

\ - /4) .
- _1.
j A
—_— —— -'

e
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Aggregatzustiande am Beispiel ,,Wasser* 335 kJ/kg — 0,093 kWh

200

-
o
o

1,86 kJ/kgK

2258 kJ/kg Dampf 4

100

m.
<

Temperatur [°C]

Eis F—= 2 1 kJ/kgK
500 O 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Zugefihrte Warme [kJ]




Kaltemittelgruppen

Kaltemittel werden in drei international anerkannte Gruppen eingeteilt:

Gruppe 1:

— Nicht brennbare Kaltemittel ohne erhebliche gesundheitsschadigende Wirkung auf den
Menschen (dazu gehodren z. B.R22, R134a, R407C, R410A)

Gruppe 2:

— Giftige oder atzende Kaltemittel oder solche, deren Gemisch mit Luft eine untere
Explosionsgrenze von mindestens 3,5 Vol% hat z.B. R717 ( Ammoniak)

Gruppe 3:

— Kaltemittel, deren Gemisch mit Luft eine untere Explosionsgrenze von weniger als
3,5 Vol.% hat z.B. R290 (Propan)

L 1L

\‘

e N
o T G




" . " . Siede- Temperatur- Flamm- o . . .
Kaéltemittel Kaltemittel Typ Zusammensetzung temperatur (°C) glide ODP GWP barkeit Giftigkeit Sicherheitsgruppe
(°C) (K)  [(R11=1,0)|(C0O,=1,0) nach EN 378

R 22 H-FCKW ICHCIFZ -41 0 0,05 1500 |keine gering A1

R134a |H-FKW il -36 0 0 1300 |keine gering Al

R 32 H-FKW ERR L 51,7 0 0 675 |iedrig gering A2L
natiirliches NH3; (Ammoniak) S "

R 717 Kiltemittel -33 0 0 0 niedrig  |groRere B2
natiirliches i i

R 744 Kiltemittel |C02 -78 0 0 1 keine gering A1

R290 KW (CaHs (Propan) -42 0 0 3 hoch lgering A3

R 404a H-FKW R143a/125/134a -47 0,7 0 3260 keine gering A1

R 407c H-FKW HR 32/R125/134a -44 7.4 0 1525 keine gering A1

R 410a H-FKW HR32/1 25 -51 <0,2 0 1725 |keine gering A1

R 1234yf |HFO IC3H2F4, 2,3,3,3-Tetrafluorpropen -30 0 0 4,4 |niedrig gering A2L

R 1234ze |HFO 1,3,3,3 — Tetrafluor-1-Propen -19 0 0 6 niedrig gering A2L

L41-2 R134a/R1234ze 2 0 500 piedrig gering A2L

Einsatzbeispiele: Fahrzeug-Klimaanlage->R134a; Warmepumpen->R404a, R407c, R410a;

GroRBanlagen—>R717; Brauchwasserwarmepumpen—->R134a;




R717

In der Industriekaltetechnik — zum Beispiel in Kihlhdusern, Brauereien und
Schlachthofen — wird seit Gber 100 Jahren vorrangig das natlrliche Kaltemittel R717
(Ammoniak/NH3) eingesetzt. Zunehmend findet R717 darlber hinaus in kompakten
Kaltwassersatzen Anwendung. Ammoniak ist toxisch und unter bestimmten
Voraussetzungen auch brennbar. Die hohe spezifische Verdampfungsenergie und die
in Kdlteanlagen auftretenden Driicke erméglichen die vorteilhaft kleine
Dimensionierung der Verdichter und Warmeubertrager. Die umlaufenden
Kaltemittelmassen sind gering, was sich vor allem bei hoher Leistung auszahlt.

In den niedrigen Leistungsbereichen sind die Anwendungsmoglichkeiten fir
Ammoniak jedoch eingeschrankt. Die Verdichtungsendtemperaturen sind schon bei
geringem Druck sehr hoch —in einigen Fallen sind deshalb wassergekihlte
Zylinderkopfe und Verflissiger erforderlich.



R407C

R407C wurde als Ersatzkaltemittel fir R22 in Klimaanlagen und Warmepumpen
entwickelt. Auch in bestehenden Systemen kann R407C nach entsprechender
Umristung eingesetzt werden. Die Drucklagen beider Produkte sind
vergleichbar, allerdings ist die Verdichtungsendtemperatur von R22 etwas
hoéher.

R407C setzt sich aus drei Komponenten mit sehr unterschiedlichen
Siedetemperaturen bei gleichem Druck zusammen. Daraus resultiert ein hoher
Temperaturgleit beim Phasenwechsel. In Warmepumpenanlagen wirkt sich das
bei konsequenter Anwendung des Gleiteffekts positiv aus. Das zeotrope
Kaltemittel kann auch in der Normalkuhlung eingesetzt werden.
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R410A

Die zwei Komponenten des Gemischs R410A verfiigen Uber fast identische
Siedetemperaturen.

Der Temperaturgleit ist daher mit <0,2 K unerheblich. Besonders vorteilhaft sind jedoch
die exzellenten Eigenschaften beim Warmeulbergang in Verdampfer und Verflissiger.
Bei einer optimal darauf abgestimmten Auslegung lasst sich eine sehr hohe
Anlageneffizienz erzielen. Nachteilig ist das hohe Druckniveau (bei 0 °C ca. 7 bar, bei
+43 °C bereits 25 bar Uberdruck). Das erschwert das AnschlieBen von Monteurhilfen
und die Durchfihrung von Reparaturen. Bei groReren Rohrquerschnitten ist zudem die
Druckfestigkeit hartgeldteter Fittings nicht mehr gegeben.

R410A wird bevorzugt in Warmepumpen- und Klimaanlagen im unteren
Leistungsbereich verwendet.
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R290 / R1270

Auch R290 und R1270 sind hochentziindliche Kohlenwasserstoffe. R290 (Propan) hat im Vergleich zu
R22 ein geringeres Druckverhaltnis, eine deutlich hohere spezifische Kalteleistung und niedrigere
Verdichtungsendtemperaturen — allerdings auch ein groReres spezifisches Volumen. Die
Kalteleistungszahlen sind indes annahernd gleich. In der Warmepumpentechnik kénnen mit R290
aber hohere Wassertemperaturen erzielt werden.

Auch R1270 (Propen) verfligt Gber dhnliche Eigenschaften wie R22, erreicht jedoch niedrigere
Verdampfungstemperaturen. Deshalb wird Propen vor allem in Tiefkihlanlagen bei verschiedenen
industriellen Anwendungen eingesetzt.
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Absatz Heizungswarmepumpen in Deutschland 2021-2023
Nach Kaltemittel

Anteil M R4I10A  R290 M R32 M andere j
100 % —

90 %
80 %
70 %
60 %
50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

2021 2022 2023
Jahr

Quelle: BWP/BDH-Kdltemittelstatistik
GWP der Kdltemittel gemdfs (EU) 2024/ 573: R410A: 2088, R32: 675, R290: 0,02.



Bauteile einer Warmepumpenanlage (WPA)

Eine Warmepumpenanlage (WPA) besteht im wesentlichen aus drei Baugruppen:

Die Warmequellenanlage (WQA) erschliel3t die im Erdreich, dem Grundwasser oder
in der Umgebungsluft enthaltene Energie und fihrt diese der Warmepumpe zu.

Die Warmepumpe (WP) bringt diese Energie auf ein fur die Heizung oder Warmwasserbereitung
nutzbares Temperaturniveau.

Dabei werden grundsatzlich die Warmepumpen nach Art der Warmequelle und nach

Art der Warmeabgabe an den Raum unterschieden:

Wasser/\Wasser Warmepumpe
Sole/Wasser Warmepumpe
Sole/Luft Warmepumpe
Luft/Wasser Warmepumpe
Luft/Luft Warmepumpe

Die Warmenutzungsanlage (WNA) gibt die Warmeenergie an das Gebaude ab.
Um eine hohe Effiziens (Jahresarbeitszahl) zu erzielen, sollte ein Heizsystem mit einer
mdoglichst niedrigen Systemtemperatur (z.B. Ful3bodenheizung) eingesetzt werden.
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Bauteile einer Warmepumpenanlage (WPA)

WQA




Warmepumpen sind der Schilussel fur den Erfolg von morgen
VVérmepumpen Absatzzahlen und Forderung

‘Aligemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

Warmequelle Grundwasser

Warmequelle AufRenluft und Abluft

' Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

Wérmepu}npen Speicher 7

‘Warmepumpen Auslegung
Warmepumpen Aufbau / Bauteile

—Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Leistungszahl - Anlagenparameter

1. Buchstabe: Medium der Warmeaquelle:

BO /[
BO /
BO [
W10 [/
w10 /
w10 /
Az |/
A2 [/

0

10

2

2. Bu

W 35
w 50
W 55
W 35
W 50
W 55
W 35
w50

B = Brine {enqgl. fir Sole)
W = Water (engl. fiir Wasser)
A = Air (engl. fir Luft)

1. Zahl: Temperatur der Warmequelle:

= 0°C

=10 °C

= 2°C

chstabe: Medium der Warmenutzungsanlage:
W = Wasser

2. Zahl: Temperatur der Warmenutzungsanlage:

35 =35 °C im Vorlauf
50 = 50 °C im Vorlauf




Leistungszahl COP

Die Leistungszahl (€) COP (Coefficient Of Performance) definiert das Verhaltnis von nutzbarer
Leistungsabgabe (Warmeleistung ) zur Leistungsaufnahme (Antriebsleistung Verdichter) und gibt
Auskunft Gber die Effizienz von Warmepumpen im Heizbetrieb.

QH = abgegebene Warmemenge (kWh)

Pel = aufgenommene elektr. Leistung (kWh)

Daruber hinaus gibt es auch die Moglichkeit, die Leistungszahl Uber die Temperaturdifferenz
zwischen Warmequelle und Vorlauftemperatur des Heizkreises zu ermitteln.

Die Leistungszahlen in den Herstellerunterlagen werden auf Basis der DIN EN 14511 ermittelt.

Hier sind die Temperaturen von Warmequelle und Warmenutzungsanlage sowie weitere Parameter
standardisiert und ermdglichen so eine Vergleichbarkeit von Warmepumpen (Hersteller A/Hersteller B)
gleicher Bauart.

Die Leistungszahl ist eine Momentaufnahme bei genau definierten Zustanden, deshalb ist die

Angabe der Leistungszahl immer mit der Angabe des Betriebspunktes bei der Messung verbunden.
(z.B. bei Sole/Wasser-WP B0/W35, bei Wasser/Wasser-WP W10/W35, bei Luft/Wasser-WP A2/W35)
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Ermittlung der Leistungszahl

10

- N W U o N 0 W

Leistungszahl e = COP

AT=15K => €=9.6

AT=20K => €=T7.3

AT=30K =» £€=50

Beispiel Heizkorper:
Warmequellentemperatur 5°C
Vorlauftemperatur 55°C

- ¢ =COP von 3,2

Beispiel Flachenheizung:
Warmequellentemperatur 5°C
Vorlauftemperatur 35°C

- ¢=COPvon 5,0

AT=40K => €=39
AT=50K =»> £=3,2

AT=60K =>£=2.8

10 20 30 40 50 60
Temperaturdifferenz AT

70 80 K



Jahresarbeitszahl SPF

Die Jahresarbeitszahl B SPF (Seasonal Performance Factor) definiert das Verhaltnis von
abgegebener Warmeleistung zur aufgenommenen elektrischen Energie der gesamten
Warmepumpenanlage (Antriebsleistung Kompressor, Nebenantriebe, Heizstab) im Zeitraum
eines Jahres, mit allen in diesem Zeitraum vorkommenden Betriebszustanden.

QH = abgegebene Warmemenge (kWh)

B -

Pel = aufgenommene elektr. Leistung (kWh)

Die Jahresarbeitszahl ist der Malstab flr die Effizienz einer Warmepumpenanlage.

Da hier viele Faktoren eine Rolle spielen (Dimensionierung und Art von Warmequelle und
Heizsystem, benutzerspezifische Parameter, Witterungsverlauf, Standort), ist eine Vergleich-
barkeit bzw. Beurteilung von WP-Anlagen ohne genaue Kenntnisse uber die jeweilige Anlage
nicht moglich.
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Leistungszahl COP - Jahresarbeitszahl

DIE LEISTUNGSZAHL
beschreibt die Effirienz rv einem
bestimmten Zeitpunkt - also das

verhiltnis von Warmeleistung und

rugefihrter elektrischer Leistung.

Mit der Leistungszahl konnen Sie die
Warmepumpen verschiedener Herstel-
ler miteinander vergleichen. Wichtig:
Vergleichen Sie nur Werte, die unter
gleichen Rahmenbedingunoen gemes-
zen wurden. Zudem sollte die Leis-
tungszahl nur von Wirmepumpen Shn-
licher Leistung verglichen werden.

Die genannten Werte finden Sie auf
den Produktdatenbldttern der Herstel-
ler, die meist online verfugbar sind. Ty-
pische Werte liegen zwischen 3,5 und
5,5. Je hther der Wert, desto effizien-
ter arbeitet die Warmepumpe.

!

DIE JAHRESARBEITSZAHL
(JAZ) beschreibt die mittlere
Effizienz eines ganzen Jahres. Sie wird
berechnet aus dem Verhiltnis der jahr-
lich bereitgestellten Wirmeenergie
zum Jahresstromverbrauch.

Die lahresarbeitszahl gibt die Effizienz
einer Warmepumpenanlage ber einen
Werden bei-
spielsweise fUr die Bereitstellung von
15.000 kWh Warmeenergie 5.000 kWh

Strom bendtigt, dann ergibt sich eine

langeren Zeitraum an.

lahresarbeitszahl von 3. Die restli-
chen 10.000 kWh gewinnt die Warme-
pumpe aus der Umwelt (z. B. aus der Au-
Renluft) - villig kostenfreil Typische Werte
liegen zwischen 2,5 und 4,5, Unter
www.waermepumpe.de/jazrechner
erfahren Sie, welche lahresarbeitszahl
Sie won lhrem System erwarten kdnnen.



Jahresarbeitszahl - Berechnung nach VDI 4650 Blatt 1

Fur den Nachweis einer Jahresarbeitszahl fur Anforderungen aus Férderprogrammen
(z.B. BAFA) oder die Betrachtung der Effiziens einer Anlage wahrend der Planungsphase
wird die JAZ nach VDI 4650 SCOP (Seasonal Coefficent of Performance) berechnet.

Bei dieser Berechnung werden rein statische Auslegungsparameter der Anlage (Tvorauf/Trickiauf),
eine mittlere Quellentemperatur (+2°C bei einer Erdwarmesonde, 0°C bei einem Erdwarme-Flachen-
kollektor), der Leistungsanteil einer Zusatzheizung (bei monoenergetischem Betrieb) durch Angabe
eines Bivalenzpunktes sowie ein vorgegebener Leistungsanteil (18%) fur die
Warmwasserbereitung berucksichtigt.

Die so ermittelte Jahresarbeitszahl bertcksichtigt weder die Dimensionierung von Warme-
quelle und Heizsystem, den Witterungsverlauf, den Standort, oder die benutzerspezifischen
Parameter einer Anlage und kann deshalb nicht mit einer auf Basis von gemessenen Werten
uber 1 Jahr ermittelten Jahresarbeitszahl verglichen werden.
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Kalteleistungszahl EER

Analog zur Leistungszahl (€) COP gibt die Kalteleistungszahl (€) EER (Energy Efficiency Ratio)
Auskunft Uber die Effizienz von Warmepumpen im Kuhlbetrieb (aktive Kuhlung)

Der EER-Wert definiert ebenfalls das Verhaltnis von Leistungsabgabe (Kalteleistung) und
Leistungsaufnahme (Antriebsleistung Verdichter)

Die Kalteleistungszahl ist ebenfalls eine Momentaufnahme bei genau definierten Zustanden,
deshalb ist auch hier die Angabe der Kalteleistungszahl immer mit der Angabe des Betriebs-
punktes bei der Messung verbunden.

(z.B bei Sole/Wasser-WP B35/W18, bei Luft/Wasser-WP A35/W18 oder A35/W7 )
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Leistungszahl — Carnot-Prozess

Die Leistungszahl hat einen theoretischen Maximalwert der sich aus dem Carnot-Prozess
ergibt. ( 1824 von Nicolas Léonard Sadi Carnot )

Durch Verluste, die in jedem Warmepumpensystem vorhanden sind, ist dieser Wert in der
Praxis jedoch nicht zu erreichen.

elektrische

4 - 1= verdampfen Antriebsenergie
1-2 =verdichten

2 - 3 = kondensieren
3 - 4 = expandieren

—~
( N
(. J

Gasformig

Umweltwarme

) Verdampfer Verfliissiger |

S yy

Expansionsventil

Fliissig

U

T-S Diagramm des Carnot Prozess T = Temperatur der Warmenutzungsanlage
Tz Temperatur der Warmequelle
S = Entropie = Energieinhalt
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log p-h Diagramm

Druck

lgp
(bar)

Wérmeabgabe Druckerhohung

T

o 3¢ 2
Fliissigkeits- D ru‘ reduzieru ng Nassdampf- 90"0'(5“ m i
bereich — bereich Uberhitzten

Dampfes

Warmeaufnahme

Enthalpie
h (kJ/kg)



Druck p in bar absolut

Log p h Diagramm fur R-134a

50°C  60°C 70°C 80°C

-10°C 0°C  10°C  20°C 30°C  40°C

liissigkeit :-

1

' kritischer Punkt

S P R S e 4
5 i TR

s BT

=TT

7/ i ; 50 A A7 A 48| AN A AT 4 1

Vi

=025 x=05 %075 [
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

spezifische Enthalpie h in k|/kg

0°C an°C 60°C B°C 101.06°C

420 440 460 480 500

Quelle: Wikimedia Commens
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Der Standard-Kreisprozess im Vergleich mit dem EVI-Prozess
im h, log-Diagramm (EVI = enhanced vapor injektion)

50 =

40 — ohne EVI:

30 4 bai entsprachender
Werdichtung entsteh
aine unzulissig hoha

20+ Temperatur

107 EVI

§ 59

2 a4

a %

m

& 2+

= -

[E] itzt

= pf

I;] 50 200 250 300 350 400 450 500 550
nThaipie n | KJ/Kgj |
alektrische Energie
fiir Verdichterantrieb
e =

e \WP 1-stufig chne EVI,
we WP 1-stufig mit EVIL.T



Wahl der Warmepumpe - Heizflachentemperaturen

Grundsatzlich kdnnen mit einer Warmepumpe Vorlauftemperaturen bis 65°C bzw.
sichergestellt werden.

Mit Heizstab sind max. 75°C moglich ( WP ist dann aus ! ).

Aus Effizienz grinden sollten Heizflachen nicht héher als 55 °C im Auslegungsfall
bei Norm-Aullentemperatur ausgelegt werden.

Ideal sind Flachenheizungen (z.B. Fulibodenheizung, Wandflachenheizung) die
mit niedrigen Vorlauf-/Rucklauftemperaturen die Warmeverteilung im Objekt
realisieren.

Ubliche Werte fiir eine FuBbodenheizung bei NormauRentemperatur sind:
Vorlauf: 30 -40 °C — Ricklauf: 25-35°C
bei entsprechender Norm-Aulientemperatur am Anlagenstandort.
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Wahl der Warmepumpe - Betriebsweise

Fur die Wahl der Warmepumpe - und damit auch der Warmequelle - ist die gewlnschte
Betriebsweise der WP ein endscheidendes Kriterium.

Ist z.B. eine monovalente Betriebsweise gewlinscht, sollte die Luft/\Wasser-Warmepumpe
nicht eingesetzt werden.

Auch die Betriebsbedingungen am Aufstellort der Warmepumpe mussen in diesem

Zusammenhang beachtet werden.
(z.B. NormauRentemperatur am Aufstellort/Warmequellentemperatur, Einsatzgrenzen WP)

Auch die fir den Heizkreis bendtigte Vorlauftemperatur im Auslegungsfall (bei Norm-AT) kann
fur die Wahl der Betriebsweise entscheidend sein.
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Wahl der Warmepumpe - Betriebsweise

monovalente Betriebsweise

O HL
100 9% ___

Bendtigte

| Warmepumpenleistung

5 10 5 20

Aupentemperatur [°C]

Die Warmepumpe ist der alleinige Warmeerzeuger in der Anlage. Die Warmequelle muss fur den

ganzjahrigen Betrieb ausgelegt sein




Wahl der Warmepumpe - Betriebsweise

monoenergetische Betriebsweise

B HL
100 %

&g 2

m 2 =

vsl| B Bivalenzpunkt
N [y

Warmepumpgn

Bendtigte

I | I
5 10 15 20

TE Aufentemperatur [°C]

Die Warmeversorgung wird uber 2 Warmeerzeuger realisiert, die den gleichen Energietrager haben.
Die Warmepumpe ist mit einer Elektro-Zusatzheizung zur Deckung der Spitzenlast kombiniert.
Die Warmequelle muss fur hohere Vollbenutzungsstunden ausgelegt sein !



Wahl der Warmepumpe - Betriebsweise

Bivalent ( Hybrid ) parallele Betriebsweise

P HL

[ = ]
se| 2
m - =
wy ™ e
= E
= o
=
TR
L= R
E
£
L]
= £
=20
c
&=

Bivalenzpunkt

I | I
5 10 15 20

Aufentemperatur [°C]

Die Warmeversorgung wird Uber 2 Warmeerzeuger realisiert, wobei der 2. Warmeerzeuger

einen anderen Energietrager hat.
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Wahl der Warmepumpe - Betriebsweise

Bivalent alternative Betriebsweise

O HL

o
=]
&

(Bivalenz punkt )/ Alternativpunkt

Zusatzheizung

Benttigte
Warmepumpenleistung

| |
5 10 15 20

Aupentemperatur [°C]

Die Warmeversorgung wird uber 2 Warmeerzeuger realisiert, wobei der 2. Warmeerzeuger
einen anderen Energietrager hat.



Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel

Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor
‘ Warmequelle Grundwasser

Warmequelle AufRenluft und Abluft

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher

Warmepumpen Auslegung

Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET




Warmequellen

Welche Moglichkeiten gibt es und wie gehen wir damit um



Planung Warmequelle

Warmenutzungs-
anlage

Art der
Warmepumpe

Betriebsart

Warmequellen

Kollektor

* Frostgeschiltztes Wasser



Planung Warmequelle

Ubersicht zur Warmequellenauswahl
Sole Luft ‘Wasser
Kollektor Sonde
Werfigbarkeit » + ++ .
Speicherfahigkeit + ++ -
Temperaturniveau + + L] ++
Auslegunostemperatur * o°C 0 -20°C / +20°C 10°C
Regeneration + + ++ ++
Erschliefungskosten + ++ _ +/++
Genehmigungspilicht * anzeigen ja nein ja
Passive Kdhlung nein ja nein ja
Aktive Kinlung nein ja ja ja
Gerduschemissionsn = = ++ =
* Regional abhangig
++ sehr hoch, + hoch, @ mittel, — niedrig, — sehr niedrig
't Abhangig von der Grundwassertiefe (max. 15 m)
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Warmegquelle Erdreich Sonde/Fliche




Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Sole-Befillstation mit Manometer und Absperrventilen

Temperaturanzeige

Sole Membran-ADG

Sicherheitsventil

Doppel-U-Rohr-5onde (2 Kreise pro Bohrung),

Bohrtiefe je nach Bodenbeschaffenneit It. Dimensionierung

Umlenkkopf mit Kollektorleitungen werkseitig verschweipt,

Lange ca. 150 cm, Durchmesser ca. 10cm

Luftabscheider

Vorlauff Riicklauf mit Gefdlle von der Warmepumpe zur Erdsonde im
Sandbett in ca. 1,0m Tiefe, Entliftung des Kollektors bei der Warmepumpe
Mindestentfernung zum Gebdudefundament sollte 2.0m betragen
Bohrlochdurchmesser ca. 115 - 220 mm

(Verfullen des Hohlraumes mit Quarzsand, Dammer oder Betonit)
Futterrohr bel losem Material, Ldnge ca. & - 20m, Durchmesser ca. 170mm
mindestens 3.0m Abstand zur Grundstlcksgrenze

mindestens 50 m Abstand zwischen zwei Erdsonden



Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Erdwarme-Sonde (Bodenschichten) Bergrecht (BBergG):

Hﬁ tous gere s ener Ab 100 m sind die Bestimmungen des BBergG
o fur das Aufsuchen und Gewinnen von
Erdwarme anzuwenden.

Fir die Aufsuchung und Gewinnung von
Erdw.rme im Bereich von 0 - 99 m wird das
Bergrecht nicht angewendet. Durch den Bau
und den Betrieb einer Erdsondenanlage kann
jedoch erlaubnispflichtiger Benutzungstatbe-
stand nach § 3 Abs. 2 des WHG erfullt sein.

Tonstein

I
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Temperaturveranderung in Abhangigkeit von Tiefe und Jahreszeit

Temperatur [°C]

I Februar
Mai

[ August

I November
tieferer

L Untergrund
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Die Warmeentzugsleistungen der verschiedenen Bodenklassen

Bodenbeschaffenheit Ergiebigkeit Unter-  Spezifische Ent- Spezifische Ent-
grund, Heizleistung  zugsleistung [W/m]  zugsleistung [W/m]
[m/kW] 1800h/a 2400h/a

Trockenes Sediment 30 25 20

Mormales wassergesattigtes 125 (510] 50

Sediment

Mittelwert, normales Sediment 15 50

Kies, Sand trocken <30 <25 <20

Kies, Sand wasserfiihrend ca. 10 65-80 55-65

Ton, Lehm feucht ca. 18 35-50 30-40

Bei starkem Grundwasserzufluss 80-100 80-100

in Kies und Sand, flr Einzelan-

lagen

Kalkstein ca. 12 55-7T0

Sandstein ca. 105 65-80

Granit ca. 10 65-85

Basalt ca. 16 40-65

Gneis ca. 10 T0-85
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Schwankende geologische Voraussetzungen

|

Die geologische Situation kann auch kleinraumig schwanken. Die Gro3e einer Erdwarmesonde
muss daran angepasst werden. Ggf. ergibt eine flache Bohrung (rechts) eine héhere
Warmeentzugsleistung als eine tiefe (links), da Grundwasserleiter unterschiedlich machtig sind.



Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Hydraulische Anbindung von Erdwdarmesonden

S ¥ 3L/

mit Verteilern nach Tichelmann
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Hydraulische Anbindung von Erdwdarmesonden

- Die Anbindung von Solekreislaufen kann iiber Verteiler/'Sammler oder nach der sog.

Tichelmann Verrohrung erfolgen.

Vorteile Anbindung der Kreise an Verteiler/Sammler:
- Kreise kénnen durch Absperrorgane einzeln befiillt und gespiilt werden
- Bei unterschiedlichen Kreislangen kann durch Durchflussmengenbegrenzer

ein hydraulischer Abgleich erfolgen

Vorteile Anbindung der Kreise durch Tichelmann:

- geringere Kosten gegeniiber Anbindung mit Verteiler

- kein Schacht da T-Stiicke/Hosenstiicke dauerhaft im Erdreich verbleiben

- Tichelmann Anbindung sollte jedoch nur bis zu 4 Kreise (2 Duplex-Sonden) empfohlen

werden.



Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Dimensionierung Quellenleistung

Die Dimensionierung der Erdwarme-Sondenbohrung wird in aller Regel durch den
Bohrbetrieb Uber die Kalteleistung der Warmepumpe, den je nach Art der Anlage zu
erwartenden Betriebsstunden/a der Warmepumpe sowie der spezifischen Entzugs-
leistung der am Bohrort vorhandenen Geologie vorgenommen.

(z.B. EFH 1500-1800 h/a bei reinem Heizbetrieb oder 1800-2200 h/a in Verbindung mit Warmwasserbereitung)

Bei bivalent-parallelem Betrieb von Warmepumpe und einem Spitzenlast-Heizgerat oder
zusatzlichem Heizlastbedarf z.B. flr eine Schwimmbadbeheizung, ist die Dimensionierung der
Erdwarmesonde Uber eine Simulationsrechnung vorzunehmen, da hier deutlich hdhere
Betriebsstunden auftreten kénnen, oder in Verbindung mit ganzjahriger Schwimmbadbeheizung
auch die Regeneration der Warmequelle anders bewertet werden muss.
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Dimensionierung Quellenleistung — Passive Kiihlung (natural Cooling)

Die mogliche Nutzung der passiven Kuhlung wird in der Regel bei der Dimensionierung
der Erdwarmesonden nicht berucksichtigt, tragt aber zu einer besseren Regeneration des
die Erdsonde umgebenden Erdreichs bei.

Die passive Kihlleistung einer Warmepumpenanlage ist u.a. abhangig von der spezifischen
Entzugsleistung im Erdreich sowie den Temperaturen in den jeweiligen Bodenschichten.

Die passive Kuhlung mit Erdwarme-Flachenkollektoren ist nicht oder nur sehr eingeschrankt
moglich, da hier der Oberflacheneinfluss durch Sonneneinstrahlung und andere Warme-
Eintrage sehr hoch sein kann, bzw. die Warmeableitung durch das umgebende Erdreich
stark von vorhandener Feuchtigkeit (Grundwasserstand) im Bereich des Erdwarmekollektors
vor allem im Sommer abhangig ist.
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Dimensionierung Quellenleistung — Aktive Kiihlung

Bei der aktiven Kuihlung mit den Warmequellen Erdwarme und Grundwasser sind die Vor-
gaben des Wasserhaushaltgesetzes und der jeweiligen Landeswassergesetze ebenso wie
bei Erdwarmesonden die Freigabe durch den Bohrbetrieb zu beachten.

Die mogliche Nutzung der aktiven Kihlung ist unter anderem auch abhangig von der thermischen
Belastbarkeit des bei einer Erdsondenbohrung eingesetzten Verpressmaterials.

Erfahrungen bei Warmepumpenanlagen mit Erdwarmesonden haben gezeigt, dass in Verbindung
mit aktiver Kihlung bei Rucklauftemperaturen im Quellenkreis ab 35-40°C das eingesetzte
Verpressmaterial ausharten (austrocknen) kann, was zu einem dauerhaft und deutlich verringerten
Warmeleitwert des Verpressmaterials bis zur Zerstorung der Erdsondenanlage fihren kann.

Der Warmeentzug aus dem Erdreich ist damit kaum noch oder nicht mehr moglich und die
Erdsondenanlage muss neu erstellt werden.
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Dimensionierung Quellenleistung — Aktive Kiihlung

Die aktive Kihlung in Verbindung mit den Warmequellen Grundwasser und Erdwarme ist
genehmigungspflichtig!

Eine Erwarmung des Grundwassers oder die Einleitung von Grundwasser mit Temperaturen
>20°C ist nicht zulassig!

Bei aktiver Kuhlung in Verbindung mit Erdwarmesonden ist die Eignung der Erdwarmsonde
(Verpressmaterial) mit dem Bohrbetrieb zu klaren!

Die Soleaustrittstemperatur aus der Warmepumpe bei aktiver Kihlung ist auf 40°C begrenzt
Die aktive Kihlung wird bei >40°C abgeschaltet
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde ﬂ.

i I
Praxisbeispiele Erdwarmesonde |

Mit Raupenfahrzeug
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde




5\

I QG ULULE LA

Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde




Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Injektionsronr

E Doppel-U- Rohrsonde mit zwei getrennten Kraisldufen
Zuleitungsrohra

Schutzverrchrung (falls erforderlich)

B Rackiaufven der Wirmepumpa (kalt)

B vorlauf zur Warmepumpe pwarm)

Bentonit-Z ement-Mischung

Schuzkappe
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde




Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde

Sondenful einer Duplexsonde (2xVorlauf, 2xRucklauf)
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Verpressen der Sonde




Planung Warmequelle — Erdwarmesonde
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde




©] Lell Seiingl

Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Praxisbeispiele Erdwarmesonde




Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdwarmesonde MontagemaRe / Wanddurchfiihrung / Abdichtung
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Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Checkliste fur Erdwarmesondenbohrung

mFur Anlagen <30 kW Leistung: Ubersichtliche Pauschalpreise fur die Bohrung(en) incl.
DerSonde(n) und der Primarverbindung

m Schnelle Umsetzung der Bohrungen — i.d.R. max. 6 Wochen ab Eingang Erlaubnisbescheid

mGenaue Auslegung der Erdwarmesondenanlage unter Berticksichtigung der geologischen
Daten vor Ort*, der VDI 4640 und der entsprechenden Betriebsweise der Warmepumpe
garantieren hohe Jahresarbeitszahlen bei Heizung und Brauchwasser-Erwarmung

m Effektivitatsgarantie* — Warmequellenauslegung immer passend zum jeweiligen Standort

m Einholung wasser- und bergrechtlicher Genehmigungen, auch fir Bohrtiefen gréRer 100 m

m Fachkundige Betreuung durch Geologen, Heizungs- und Klimatechniker

m Geratetechnik fur alle Bohrverfahren und Untergrundverhaltnisse bis zu Tiefen von 200 m

m Zusatzservices (Bohrgutentsorgung, Fassadenschutz) auf Anfrage

m Ab zwei Sonden: hydraul. Abgleich mit Durchflussmengenbegrenzer und Absperrhahnen

m Primaranbindung, auf Wunsch bis Warmepumpe, inklusive aller erforderlichen Leistungen

m 5 Jahre Gewahrleistung (BGB) auf die Erdwarmesondenbauwerke
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Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor
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Sole-Befilistation mit Manometer und Absperrventilen
Temperaturanzeige

Sole Membran-ADG

Sicherheitsventil

Luftabscheider

1.3m - 1,.8m Verlegetiefe*

1.5m Abstand zu Gebdudefundamenten®

1.5m Abstand zu Trink-, Schmutz- und
Regenwasserieltungen®

0.5m Abstand zum dupferen Rand der Baumkrone*
1.0m Abstand zu Zaunfundamenten und Ahnlichem*
3.0m Abstand zur Grundsticksgrenze®

*Alle Angaben auf Basis der VDI 4640

Regionale Vorgaben (LBO) sind zu beachten

Der Erdwarmekollektor ist in der Regel kostenglnstiger im Vergleich zur Erdwarmesonde

- Anzeige-/Genehmigungspflicht (WHG/Landervorschriften/Vorgaben Untere Wasserbehérde)

- Entsprechende GrundstlcksgroRen mussen vorhanden sein

- Das Erdwarmekollektorfeld darf nicht Uberbaut werden

- Die Oberflache Uber dem Erdwarmekollektor darf nicht versiegelt werden



Planung Warmequelle — Hydraulik Warmequelle Erdreich

Warmequelle Erdwarmasonde # Erdwarmeflachenkollektor
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Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Dimensionierung Quellenleistung

Grundlage fur die Dimensionierung ist die VDI-Richtlinie VDI 4640 Blatt 2

Hier wird Uber die Kalteleistung der Warmepumpe, den je nach Art der Anlage zu erwartenden
Betriebsstunden/a* der Warmepumpe sowie der spezifischen Entzugsleistung des Erdreichs die
erforderliche Entzugsflache ermittelt.

*(z.B. 1500-1800 h/a bei reinem Heizbetrieb oder 1800-2200 h/a in Verbindung mit Warmwasserbereitung)

Tabelle 1 der VDI-Richtlinie

Untergrund spezifische Entzugsleistung
bei 1800 h bei 2400 h

Trockener, 10 W/m? 8 W/m?

nichtbindiger Boden

Bindiger Boden, 20-30 W/m? 16—24 W/m?

feucht

Wassergesattigter 40 W/m? 32 W/m?

Sand/Kies




S alaa Y .7
It S G

Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Dimensionierung Quellenleistung — Kiihlfunktion

Die Eignung des Erdwarmekollektors zur Kuhlung ist nur begrenzt, bzw. in Verbindung

mit aktiver Kiihlung nicht moglich, da im Sommer der Einfluss von Oberflachenfaktoren
(Sonneneinstrahlung, Sickerwasser) auf den Erdwarmekollektor die Warmeaufnahme des
Erdreichs einschranken bzw. es durch den Warmeeintrag der Warmepumpe zu einem Aus-
trocken des Erdreichs kommen kann.



Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdkollektor




Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdkollektor
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Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdkollektor
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Einfache Verlegung eines Erdkollektors mittels Frase



Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Hydraulische Anbindung von Erdwarmekollektoren

Soleverteiler/sammler

- Die einzelnen Kreise kdnnen durch Absperrorgane
einzeln beflllt und gespult werden

- Bei unterschiedlichen Kreislangen kann durch zu-

satzliche Durchflussmengenbegrenzer ein hydraulischer
Abgleich erfolgen.

- Wegen der Schwitzwasserbildung sind die Bauteile
korrosionsfest auszulegen und nach Mdglichkeit aufer-
halb der Gebaudehdlle zu installieren

SEVEY 3L
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Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdkollektor

.
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Planung Warmequelle — Erdwarmekollektor

Praxisbeispiele Erdkollektor — Zubehor (Rehau)

 —




Sole-Befilistation mit Manometer und Absperrventilen
Temperaturanzeige

Sole Membran-ADG

Sicherheitsventil

Verteiler

Sammier

Lichtschacht

Luftabscheider

Verlegetiefe 20 bis 30.cm unter der Frostgrenze in 1.3- 1.Bm*
0.5 m Sicherheitsabstand

1.0m Kollektormattenbreite

6,0m Kollektormattenlange

3.0m Abstand zur Grundstlcksgrenze *

1.5m Abstand zu Trink-, Schmutz- und Regenwasserigitungen®

5 1)

i T = T =y - TR I LY (RN SO R R L )

*Alle Angaben auf Basis der VDI 4640
Regionale Vorgaben (LBO) sind zu beachten

Der Erdwarme-Kompaktkollektor ist eine platzsparende und kostengunstigere L6sung im
Vergleich zu einem ,normalen” Erdwarmekollektor

Fur den Bau und Betrieb des Kompaktkollektors gelten die gleichen Aussagen wie fur den
Erdwarmekollektor
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Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Der Kompaktkollektor kann nur fur die in der Tabelle genannten Warmepumpen eingesetzt werden

Bei Warmepumpen mit groRerer Heizleistung werden die Druckverluste in den Kollektormatten zu grof3

Als Material wird Polypropylen Random Copolymerisat,

Wérmepumpentyp  VWF 57/4, 58/4 VWF 87/4, 88/4 Typ 3, DINBOT8 eingesetzt:

Heizleistung (BOY/ 53 Bg - Lénge (L): 6000 mm

W35} [kW1 - Breite (B): 1.000 mm

Kollektorset VWZ KK B VWZ KK 10 - Austauschflache: 8,142 m?

Verteiler/Sammier 1/8 112 - Inhalt: 3,841 je Matte

Anzahl Abginge - Betriebsdruck max.: 20 bar

Anzahl Matten 8 12 Die maximale Lange der Verbindungsleitungen zwischen
(Stiick) Kollektoren und Verteile/Sammler darf 200 m beim
Platzbedarf ] 115 170 ":'WZ KK 8 und 400 m beim YWZ KK 10 nicht dberschrei-

en.

Der angegebene Platzbedarf berlcksichtigt nur die bendtigte Verlegeflache fur die Kollektormatten,
fur die Anbindeleitungen ist ein zusatzlicher Flachenbedarf zu berucksichtigen



Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Hinweise zum Kompaktkollektor VWZ KK 8/10

Fur folgende Anwendungen ist der Erdwarme-Kompaktkollektor nicht geeignet:

Estrich trockenheizen/Bautrocknungsprozesse

trockenes und/oder sandiges Erdreich

Heizsysteme mit Vorlauftemperaturen >50°C
Schwimmbadbeheizung

Klhlbetrieb (passive + aktive Kihlung) mit Warmepumpen
Standart Warmwasserversorgung
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Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Installation - Schema des Kompaktkollektors VWZ KK 8

RS

Kompaktkollektor Matte: 1 m x 6 m (Breite x Lange),
Sicherheitsabstand: 0,5 m
Gesamtflache pro Matte =7m x 2 m = 14 m?




Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Kompaktkollektor VWZ KK 8
Lieferumfang:

- 8x Kollektormatten 6m x 1m
- 2x 100 m PP Rohr DA 20 mm
- 8 fach Verteiler incl. Durchflussmengenbegren:

Kugelhahn u. Druckmanometer

- 8fach Sammler incl. Kugelhahn

- 16 x PP Winkel in 45° DA 20

- 2 x 8-fach Halteclips zur Positionierung
der Zu-/Abgange Verteile/Sammler

- Installationsanleitung




Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Werkzeugset fir VWZ KK 8/10

Lieferumfang:

- Handschweifdgerat mit Haltefuf3
(nicht dargestellt)

- Muffenschweifdspiegel

(am Handschweifdgerat installiert)
- Spezialschere
- Temperatur Farbwechselstifte

(nicht dargestellt)

BVailant

- Koffer (nicht dargestellt)

- Installationsanleitung
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Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Praxisbeispiele Erdwarmekompaktkollektor




5\

- N R
)
LT RN L L R AL T

Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor

Praxisbeispiele Erdwarmekompaktkollektor
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Planung Warmequelle — Erdwarme-Kompaktkollektor




Planung Warmequelle — Erdwarme

Zubehor Warmepumpen

Mikroblasen-Luftabscheider - Einbausituation
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Planung Warmequelle — Erdwarme

Die Warmetragerflussigkeit muss den Anforderungen der VDI 4640 Teil 1 entsprechen

Fertiggemisch mit Frostschutz bis -16°C
Warmetragerflissigkeit fir Temperaturen bis -16°C
Ethylenglykol-Wassergemisch 30 vol%
Handelsname: Tyfocor

Einsatz mit Sole/Wasser-Warmepumpen

Zugelassen sind daruber hinaus folgende Warmetrager-
flussigkeiten:

Wassrige Losung mit 33% +/-5 vol.% Propylenglykol
Wassrige Losung mit 30% +/-5 vol.% Ethylenglykol

In Wasserschutzgebieten durfen nur noch Warmetragerflussigkeiten der Wassergefahrdungsklasse 0
eingesetzt werden, d.h. hier muss Wasser eingesetzt werden!

Hier muss durch den Bohrbetrieb Uber eine entsprechende Simulation flr einen Betriebszeitraum von
25 Jahren der frostfreie Betrieb der Erdsondenanlage sichergestellt werden.

Die Bohrtiefe kann hierdurch um 30 — 50% zunehmen.

Erdwarmekollektoren sind hier aufgrund der dann erforderlichen Verlegeflachen ungeeignet.



Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

Warmequelle Grundwasser
Warmequelle AuRenluft und Abluft |

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher

‘Warmepumpen Auslegung
Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Warmegquelle Grundwasser




Planung Warmequelle — Grundwasser
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Sole-Befillstation mit Manometer und Absperrventilen

Temperaturanzeige

Sole Ausgleichsbehdlter mit Sicherheitsventil

Zwischenwdrmetauscher zur Entkoppelung von Grundwasserbrunnenanlage und Warmepumpse
Absperrventile

Saugbrunnen

Schiuckbrunnen

Abdeckung mit EntlGfter; Eindringen von Kleintieren und Oberflachenwasser muss verhindert werden
Forderrohr

Falfrohr, luftdicht und korrosionsgeschitzt in den Wasserspiegel eingefihrt

Tauchpumpe

Filterrohr mit Kiesschutiung

Filterrohr

Luftabscheider

Feinfilter (Maschenweite 350 ym, grope Filteroberfidche, ricksplibar)

Verlegung der Leitungen mit Gefdlie zum Brunnen in frostfreier Tiefe ca. 1.0 bis 1.5m
Maximale Tiefe des Grundwassers sollte 15 m nicht Oberschreiten

Abstand der Brunnen mindestens 15m

Grundwasserstrémunagsrichtung vom Saugbrunnen zum Schluckbrunnen

Grundwasser ist die ergiebigste Warmequelle durch eine im Jahresverlauf konstante

Temperatur von 8-10°C

- Die Nutzung von Grundwasser als Warmequelle unterliegt der Genehmigungspflicht

(Untere Wasserbehdrde)

- Die Wasserqualitat und Férdermenge ist zu beachten
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Planung Warmequelle — Grundwasser

Praxisbeispiele Brunnenanlage




Planung Warmequelle — Grundwasser

Die Warmepumpen werden grundsatzlich mit einem Zwischenwarmetauscher mit der Warmequelle
Grundwasser eingesetzt.

Die Effizienz der Anlage sinkt im Vergleich zu einer Anlage mit Direktbetrieb der Warmequelle
durch die zusatzliche Pumpe im Solekreislauf und den Temperaturverlust im Warmequellenkreis
durch den Warmetauscher.

Der Temperaturverlust durch den Warmetauscher liegt bei 3-4 K
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Planung Warmequelle — Grundwasser

Fir die flexoTHERM VWF x7/4 und flexoCOMPACT VWF x8/4 steht hierfir das Grundwassermodul
fluoCOLLECT in den Leistungsgrofien VWW 11/4 Sl und VWW 19/4 S| zur Verfugung.
Das Modul enthalt auch alle fur den Solekreis erforderlichen Armaturen

BVaillant
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Planung Warmequelle — Grundwasser

Auch fur Zwischenwarmetauscher sind Grenzwerte bei den Grundwasser-
inhaltsstoffen und Wassereigenschaften zu beachten.

Als Grenzwert ist der Wert von Nickel mal3gebend, da ein nickelgeloteter Edelstahl-
Plattenwarmetauscher im Grundwassermodul verbaut ist.

Grenzwerte Grundwasserqualitat Wassereigenschaften
‘Wasserbestandtelle  Konzentrat-  Nickel Wasserelgenschaften  Glte Klar, farblos
on In ma/i e
Eisen, gelost <02 . Wasser Gesamtharte 40-85°H L ]
¥ e 20,2 AR 0r2-
Mangan, geldst <01 L] 1.52 mol/m?)
Mn *=* »01 — pH-Wert <60 o
Aluminium, geldst <02 . ?-g i ;‘g 2" .
Al 20,2 . T
»90 L ]
icg“ elehvansersiolt :g% i elekirische Leitiahig- < 10pS/cm @
2 2 keit (bei 20°C) 10-500uS/cm @
Sulfit <1 . > 500 pSfcm =+
S0,
:E"’“”’a" ‘22 . : ®=im Normalfall gute Best&ndigkeit
Kor:lensé e Tl 5 = O = Korrosionsgefahr vorhanden; falls mehrere Bewer-
aqgressiv: : 5-20 ° tungen mit © vorliegen: kritisch
co, 20 . - =ungeeignet
(S)a“e"smff :g : **) Um eine Verockerung, insbesondere des Schluckbrun-
z nens zu vermeiden, sind fiir Eisen (Fe) der Grenzwert
fsuga}i ‘?go i : < 0,2 mg/Liter und fiir Mangan (Mn) der Grenzwert
* S50 i <0,1 mg/Liter unbedingt einzuhalten.
Hydrogencarbonat <70 ° *#%) Im Grundwasser diirfen unabhangig von rechtlichen
HCO, 70-300 * Verordnungen keine Trilbungen oder absetzbare
»300 ] Stoffe vorhanden sein. Feinste Schmutzpartikel, die
Chiorid <300 '] zur Tribung des Wassers fiihren, sind auch durch Fil-
Br 300 o] ter nicht eliminierbar und konnen sich im Zwischen-
Nitrat, geldst <100 ° warmetauscher anlagern und den Warmeiibergang
NO, >100 . verschlechtern.
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Planung Warmequelle — Grundwasser

1-Weg Variante

Bewegliche
D Deckplatte

Feste
Grundplatte

T3 111 RL
A 1 o Zilmet Plattenwarmetauscher Z3
in geschraubter Ausfiihrung




Planung Warmequelle — Grundwasser

Zwischenwarmetauscher

Wird Grundwasser als Warmequelle im Hybrid-
System genutzt, muss ein Zwischenwarmetauscher
zwischen der Grundwasser Brunnenanlage und der
Warmepumpe bauseits installiert werden, da der
Verdampfer in der Warmepumpe nicht fur die
Ublichen Grundwasser Inhaltsstoffe geeignet ist.
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Planung Warmequelle — Grundwasser

Dimensionierung Quellenleistung

Heizlast des Objektes: 13,5 kW
Gewahlte Warmepumpe: VWF 117/4
Heizleistung Warmepumpe: Qy 12,90 KW (w10/mw35)
el. Leistungsaufnahme Warmepumpe: P 2,53 KW (w10/w3s5)
gewahlte Abkihlung des Grundwassers: Atgyy 3K
Spezifische warmekapazitat Wasser c 1.163 Wh/kg x K
Volumenstrom Grundwasser: Vew I/h

VGW — (QH B I:)el)

Atgy X C
Vew= (129 —2,53) = 2,97 m¥h
3 x1,163

Zuschlage fur EVU-Sperrzeiten oder die Warmwasserbereitung werden bei der Dimensionierung
einer Brunnenanlage nicht gemacht, da der Warmetrager Grundwasser uneingeschrankt zur
Verfugung steht.



Planung Warmequelle — Grundwasser

Mikroblasen-Luftabscheider - Einbausituation




Planung Warmequelle — Grundwasser

Planung einer Grundwasserwarmepumpe

= Errichten von zwei Brunnen (Forderbrunnen, Schluckbrunnen)

« Wasseranalyse erforderlich

= Grundwasserfliel3richtung beachten

= Brunnenleistung des Forderbrunnen muss einer Dauerentnahme der

Warmepumpe bei Minimalwasserdurchfluss der WP entsprechen
(ca. 0,2 - 0,3 m¥h je kW Verdampferleistung),d.h. 4000 .... 8000 m?/a fur
EFH

« Brunnenleistung ist abhangig von geologischen Verhaltnissen
« Pumpversuch (Auslitern) bei bestehendem Brunnen

= Schluckbrunnen muss die gleiche Menge an Wasser aufnehmen konnen,
wie der Forderbrunnen liefern kann

= Planung und Errichtung der Brunnen ist erfahrenen Brunnenbauer zu
uberlassen

©] Lell Semingl



Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

| Warmequelle Grundwasser
Warmequelle AulRenluft und Abluft

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher 7

‘Warmepumpen Auslegung
Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Warmequelle AuBenluft und Abluft




Planung Warmequelle — AuBenluft

AuRenluft als Warmequelle steht uberall und in unbegrenzter Menge zur Verfugung

» Erfordert den geringsten Aufwand zur Erschliel3ung

* Luft/Wasser-Warmepumpen sind nicht genehmigungspflichtig, aber anzeigepflichtig

* Unterliegt jahreszeitlich bedingt hohen Temperaturschwankungen

* Richtlinien und Gesetze (WHG, TA-Larm, ggf. dariber hinausgehende regionale/ortliche Vorgaben)
sind zu beachten
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Abstand der Leitungen zueinander: min. 0,7m (im Erdreich)
Abstand der Aufeneinheiten zur Grundsticksgrenze: min. 0.5m, bzw. kommunale

Vorschriften beachten
Hinweis: 3-Meter-Grenze; vom jeweiligen Bundesland abhangig

¢ Abstand der Aufeneinheiten zum Gebdude: ca. 0.5m

1 Sole-Befllistation mit Manometer

2 Temperaturanzeige

3 Sole Membran-ADG H H

S Die Verlegung der Soleleitung

4 Luftabscheider erfolgt in einer Tiefe von > 0,8 m
a

b
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Planung Warmequelle — Hydraulik Warmequelle Auenluft
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‘Warmequelle ﬁ.uﬂelurr mit LuftsSele Kollektor
flexa THEAM W'eF 5T/4L - N7/ und TlexclOMPALT VWF 58/4 - VWF 118/



Planung Warmequelle — AuBenluft

Sole-Befllistation mit Manometer

1
2 Temperaturanzeige
3 Sole Membran-ADG
3a Sicherheitsventil
4  Luftabscheider
a Abstand der Leitungen zueinander: min. 0.7 m {im Erdreich)
b Abstand der Aupeneinheiten zur Grundstidcksgrenze: min. 0.5 m, bzw. kommunale
Vorschriften beachten
Hinweis: 3-Meter-Grenze; vom jeweiligen Bundesland abhangig
€ Abstand der Aupeneinheiten zum Gebdude: ca. 0.5m
Abstand der Aupeneinheiten zueinander: 0,5-50m
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Planung Warmequelle — Hydraulik Warmequelle Auenluft
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Warmegquelle Aullenluft mit 2 Lutt/Sole Kollekforen
flexeTHERM VWF 157/6 - ViWF 18744
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Fertiggemisch mit Frostschutz bis -30°C
Warmetragerflissigkeit fir Temperaturen bis -28°C
Ethylenglykol-Wassergemisch 44 vol%
Handelsname: Tyfocor

Einsatz mit Luft/Wasser-Warmepumpen VWF mit
Aulieneinheit VWL 11/4 SA

Andere Warmetragerflussigkeiten sind fur die Warmepumpen
VWEF in Verbindung mit der Au3eneinheit VWL 11/4 SA nicht
zugelassen
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Aufstellsituation Au3eneinheit(en)
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Positionierung von AuBeneinheiten

Planung Warmequelle — AuBenluft




NEVEY SR
e T R

Planung Warmequelle — AuBenluft

Dimensionierung Sole-Verbindungsleitung

i

473
65
61X 63 ¥ 62
X6 X A
48
8 %
10m DN 40° i i B
>10m 3omDNsgr L28 704 124 10m DN 40°

> 10m 30m DN 50°
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Planung Warmequelle — AuBenluft Flachdachaufstellung
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Bei Flachdachaufstellung der AuBeneinheit ist ein frost-
freier Ablauf des Kondensats bis ca. 1 m unter Erdreichni-
veau mittels elektrischer Begleitheizung erforderlich. Um
Kondensatbildung bzw. im Winter auch Eisbildung an den
Soleleitungen zu verhindern, sind bei dieser Installation
die Soleleitungen im AuPenbereich mit einer diffusions-
dichten, wetterfesten Warmedammung mit ca. 10 mm
Dammstarke zu versehen.

Soleleitungen mit Warmedammung von der Aufeneinheit zur
Inneneinheit

sBUS

400 V50 Hz, 3/N/PE~ Stromversorgung Aufeneinheit
230 V50 Hz, 1/N/PE~ Stromversorgung Heizband

elektr. Heizband fiir Kondensatablauf

ZUr Spannungsversorgung

zur Inneneinheit
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Aufstellsituation Auflzeneinheit(en) Warmepumpe

Zu beachten sind auch Vorgaben die sich aus der Landesbauordnung der jeweiligen Bundeslander
und/oder ortlichen Vorschriften ergeben konnen!

Beispiel Landesbauordnung NRW: BauO NW, § 6, Absatz 11

(11) In den Abstandflachen eines Gebaudes sowie ohne eigene Abstandflache sind zuladssig

1. an der Nachbargrenze gebaute liberdachte Stellplatze und Garagen bis zu einer Lange von 9,0m einschlieflich darauf errichteter
Anlagen zur Gewinnung von Solarenergie sowie Parabolantennen und sonstige Antennenanlagen, jeweils bis zu 1,5m Hohe sowie
Gebaude mit Abstellraumen und Gewachshauser mit einer Grundflache von nicht mehr als 7,5 m?; die mittlere Wandhohe dieser Gebaude
darf nicht mehr als 3,0m Uber der Geldndeoberflache an der Grenze betragen, die Grenzbebauung darf entlang einer Nachbargrenze 9,0m
und insgesamt 15,0m nicht tberschreiten,

2. Stitzmauern und geschlossene Einfriedungen bis zu einer Héhe von 2,0m Uber der Gelandeoberflache an der Grenze, in Gewerbe- und
Industriegebieten ohne Begrenzung der Héhe.

Die Grundflache der in Satz 1 genannten Geb&aude mit Abstellrdumen und der Gewachshé&user darf innerhalb eines Abstandes von 3,0 m
von der Nachbargrenze nicht mehr als 7,5 m? betragen. Satz 1 Nr. 1 gilt auch , wenn die baulichen Anlagen in einem Abstand von 1 bis zu
3 m von der Nachbargrenze gebaut werden. In den Abstellrdumen nach Satz 1 Nr. 1 sind Leistungen und Zahler fiir Energie und Wasser,
Feuerstatten fir flissige oder gasférmige Brennstoffe mit einer Nennwarmeleistung bis zu 28 kW und Warmepumpen entsprechender
Leistung zulassig.
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Bundesland Mindestabstand zum Nachbargebaude
Kein Mindestabstand
Baden-Wirttemberg .
(Voraussetzung: Warmepumpe nachts nicht lauter als 45 dB]
Bayern Kein Mindestabstand
Berlin 3 Meter Mindestabstand
Kein Mindestabstand
Brandenburg (Voraussetzung: Warmepumpe nicht héher als 2 Meter und nicht
gebaudeahnlich eingestuft)
Bremen Kein Mindestabstand
Kein Mindestabstand
Hamburg

(Voraussetzung: Warmepumpe nicht als gebdudeahnlich einges

Kein Mindestabstand
Hessen (Voraussetzung: Warmepumpe nicht héher als 2 Meter und langer als 3
Meter)
Kein Mindestabstand
Mecklenburg- . i
(Voraussetzung: Warmepumpe nicht héher als 3 Meter + nicht langer als 9
Vorpommern

Meter und nicht als gebaudeahnlich eingestuft; sonst 3 Meter Abstand)

Niedersachsen Unklar
Nordrhein-
Kein Mindestabstand
Westfalen
Rheinland-Pfalz Kein Mindestabstand
Kein Mindestabstand

Saarland

(Voraussetzung: Warmepumpe nicht héher als 2 Meter und Larmschutz wird
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Planung Warmequelle — AuBenluft

*Baden-Wiirttemberg: Es muss kein Mindestabstand eingehalten werden, aber TA Larm muss eingehalten werden.

*Bayern: Rundschreiben vom 24.7.2023 vom Bayerischen Staatsministerium fur Wohnen, Bau und Verkehr an die unteren Baubehdorden:
Eine Luft-Warmepumpe I6st in der Regel keine Abstandsflache aus, da von ihr keine gebaudegleiche Wirkung ausgeht.

*Berlin: Seit Ende 2023: Warmepumpen, einschliel3lich inrer Fundamente und Einhausungen mit einer Hohe bis zu 2 Meter und einer
Gesamtlange je Grundstucksgrenze von 3 Meter, sind innerhalb der Abstandsflachen eines Gebaudes sowie ohne eigene Abstandsflachen
zulassig.

*Brandenburg: Es muss kein Mindestabstand eingehalten werden, aber maximale Hohe der Warmepumpe 2 Meter und Gesamtlange 3
Meter (inklusive Fundament, Einhausung etc.).

*Bremen: Warmepumpen lésen keine Abstandsflachen aus, sofern die Hohe max. 2 m und die Breite max. 3 m betragen.

*Hamburg: Warmepumpen |I6sen keine Abstandsflachen aus, sofern die Hohe max. 2 m und die Breite max. 3 m betragen.

*Hessen: Anderung der Hessischen Bauordnung November 2022: kein Mindestabstand flir Warmepumpen bis 2 Meter Hoéhe und 3 Meter
Lange.

*Mecklenburg-Vorpommern: Gesetzesanderung fur einfacheres Bauen vom 22.10.2024: Warmepumpen l6sen keine Abstandsflachen
aus, sofern die Hohe max. 2 m und die Breite max. 3 m betragen.

*Niedersachsen: Wenn nicht hoher als 2 m und langer als 3 m und wenn auf dem Nachbargrundstuck keine unzumutbaren
Beeintrachtigungen durch die Warmepumpe entstehen, ist kein Mindestabstand einzuhalten.

*Nordrhein-Westfalen: Neue Bauordnung ab 01.01.2024: Warmepumpen Iésen keine Abstandsflachen aus.

*Rheinland-Pfalz: Kein Mindestabstand.

*Saarland: Kein Mindestabstand bei Héhe der Warmepumpe bis 2 m und Einhaltung der TA Larm.

*Sachsen:, Hinweisschreiben zu Abstandsflachen von Luftwarmepumpen® des Sachsischen Bauministeriums vom 24.01.2024. Eine Luft-
Warmepumpe |6st in der Regel keine Abstandsflache aus, da von ihr keine gebaudegleiche Wirkung ausgeht, sofern lhre Hohe unter 2m
bleibt.

*Sachsen-Anhalt: Keine Regelung, 3 m Abstand werden empfohlen.

*Schleswig-Holstein: Geanderte Bauordnung vom 05.07.2024: Warmepumpen I6sen keine Abstandsflachen aus, sofern die Hohe max. 2
m und die Breite max. 3 m betragen.

*Thiiringen: geanderte Bauordnung vom 02.07.2024: Warmepumpen I6sen keine Abstandsflachen aus, sofern die Hohe max. 2 m und die
Breite max. 3 m betragen.
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Mikroblasen-Luftabscheider - Einbausituation




Planung Warmequelle — AuBenluft

Warmepumpe >

Die Verbindungsleitungen ins Gebaude mussen EnEV konform isoliert sein!

Im Falle eines Stromausfalls oder eines Geratedefektes ist die Warmepumpe bei Temperaturen
unter 0°C nicht vor Frost geschutzt.

Um den Frostschutz zu gewahrleisten, kann entweder der Wasserinhalt des gesamten Heizsystems
mit Frostschutzmitteln (Adey MC ZERO, Fernox Antifreeze Alphi 11, Sentinel X 500) angereichert,
oder ein Zwischenwarmetauscher eingesetzt werden
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& »250 mm »250mm
B »1000 mm »1000 mm
C »120 mm* »300 mm*
D >600 mm »600 mim
E »300 mm »300 mm

* Achtung: Wenn die Mindestabstande nicht eingehalten werden,
dann kann die Effizienz des Produkts beeinflusst werden.

i e S
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Montage Warmepumpenfundament

| min.BOO (Frostfrei)
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Montage Warmepumpenfundament

"Mindestfreiraum g cgf
| | | Em
: 1 ; |
. —— | — 9
| | = R
| : | 2
| 1 [ [ o » e
| 2 | ®| |8
| =gl =il | T
1| [ 1
| i i | S
| max. Oberbauung | E;‘E §
_______________ — |
| I T 22 | =
| A | -
Midestirekoin . e e _
. 550 | 550
min. | min.
|_250 | 1100 250 |
Type A A1 B B1
VWL 55/2 230V T40 370 386 193
VWL 85/2 230V 778 389 437 2185
VWL 115/2 400V 778 389 437 2185
VWL 155/2 400V T8 389 437 2185
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Heizleistung in kW
10

A-7T/W35 —-6,6/2,7

A10/W35 - 6,2/5,5
ey, 4

= max Leistung in kW

min Leistung in kW

Vaillant
4 . Nenndaten
3
TS A2/W35-—

4,5/3,9

-20 -10 -7 2 7 10 AuRenlufttemperatur

Die Warmepumpe passt sich der Gebaudeheizlast durch groBe Modulationsbandbreite an.

Die Angabe der Nenndaten erfolgt bei modulierenden Warmepumpen meist im Teilllastbereich
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Split-Warmepumpe

%Q:&&Qemittelleitung
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a Abstand der AulReneinheit zur Grundstlcksgrenze: min. 0,5 m , bzw. kommunale
Vorschriften beachten. Hinweis: 3-Meter-Grenze; vom jeweiligen Bundesland abhangig.
b Abstand der AufReneinheit zum Gebaude: ca. 0,5 m

¢ Maximale Lange der Rohrleitung von Auf3eneinheit zur Inneneinheit < 25 m

d 1,5 m Abstand zu Trink-, Schmutz- und Regenwasserleitungen
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Hohenunterschied von Auldengerat zu Innengerat max. 10 m
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Aufstellsituation Aufdeneinheit(en) aroCOLLECT, Warmepumpe aroTHERM ( Split )

=i hrperschall
Auflenauistaliung
—
- >
= == D
] - T ’T WirmEpumps :
, %
tient-
schacht &

Schallibertragung im Gebaude
- durch Korperschallibertragung Uber Boden und Wande
- durch umgebende Luft
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Schallgrenzwerte im AuRenbereich

Gebietstyp DIN 18005 TA Larm / VDI 2058
Krankenhduser, Schulen, Tag 45
Alten- u. Pflegeheime Nacht 35
Reine Wohngebiete Tag 50 50

Nacht 35 35
Allgemeine Wohngebiete | Tag 55 55
Nacht 40 40
Dorf- und Mischgebiete Tag 60 60
Nacht 45 45
Kerngebiete Tag 65 60
Nacht 50 45
Gewerbegebiete Tag 65 65
Nacht 50 50
Industriegebiete Tag 70
Nacht 70

Grenzwerte fir Gewerbe und Industrie, Angaben in dB(A)

Grundsatzlich sind schon in der Planungsphase genannte Vorgaben und
Berechnungsdaten zur Bestimmung eines ausreichenden Abstandes zum Nachbarn zu
beachten, sowie die Umfeldbedingungen einzuplanen.
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Gerdauschvergleich Warmepumpe

(UY-1:8 BlGtterrascheln

30dB Flistern

34,5d8 Wérmepumpe nachts (Schalldruckpegel mit 3m Abstand)

38,5dB Wéarmepumpe tagsiber (Schalldruckpegel mit 3m Abstand)

40 dB Blcherei

g0 dB Normales Einzelgesprach

75dB Grolraumbiro

90 dB Fén

100dB Disco

120dB Motorsdge
130dB

Angenehm Mederat Sehrlaut Extrem laut Schmerzhaoft

a 10 20 30 40 50 B0 J0 a0 a0 [ls] no 120

130

Disenflugzeugstart
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Reflexion von Schall im Auldenbereich
Zuschlage fur den Schalldruckpegel in Abhangigkeit von der Aufstellsituation
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2 reflektierende Flachen 1 oder keine reflektierende Flache(n)
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Aufstellsituation AufReneinheit
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Urteil zur Abstandswahrung bei der Aufstellung einer Luftwarmepumpe

OLG Frankfurt entscheidet mit Urteil vom 26.2.2013 — 25 U 162/12 einen groRBeren Abstand zur

Grundstiicksgrenze. D.h. eine Luftwarmepumpe darf nicht zu nah am nachbarschaftlichen Grundstiick stehen.

Das OLG entschied, dass eine LWP 3 Meter (nicht nur 0,5 Meter) zur Grundstiicksgrenze

(Abstandsflachenunterschreitung auf Grund der LBO) stehen darf, da die LWP einen gebdudeadhnlichen
Charakter aufweist.
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Aufstellort wahlen

Beachten Sie alle gultigen Vorschriften.

Installieren Sie das Produkt aufRerhalb des Gebaudes.
Installieren Sie das Produkt nicht in der Nahe:

— einer Warmequelle,

— von entflammbaren Stoffen,

— von Ventilations6ffnungen von angrenzenden Gebauden,
— unter laubabwerfenden Baumen.
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Aufstellort wiahlen

Beachten Sie folgende Punkte fiir die Installation:
— vorherrschende Winde,
— Gerauschemission des Ventilators und Kompressors,

— optischer Eindruck auf die Umgebung

Vermeiden Sie Stellen, an denen starke Winde auf den

Luftauslass einwirken.

Richten Sie den Ventilator von nahegelegenen Fenstern weg.

Installieren Sie einen Larmschutz, falls nétig.
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Planung Warmequelle — AuBenluft

MaBRnahmen zur Schallminderung auBerhalb von Gebauden

Bei bewachsenen Oberflachen (z. B. Rasen oder Buschflachen)
kann der Schalldruckpegel deutlich geringer werden.

Durch bauliche Hindernisse ( z. B. Zaune, Mauern, Palisaden, etc.)
kann die direkte Schallausbreitung verringert werden.

Installationsvorgaben der Luft/Wasser- Warmepumpe:
Nicht direkt unterhalb von Fenstern gerauschsensibler Raume !

Hilfe:
Nutzen Sie zur Berechnung von Mindestabstanden in Abhangigkeit der Aufstellbedingungen
die Vaillant Planungssoftware planSOFT.
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Planung Warmequelle — AuBenluft

Gerauschminderungs-Funktion z.B. Vaillant flexoTHERM

Der Lufter benatigt bis zu 1 min. und 40 sec. bevor die maximale Drehzahl erreicht wird.
Dieser sanfte Lufterstart sorgt fur minimale Gerauschentwicklung.

Mithilfe des multiMATIC 700 kann die Drehzahl des Ventilators innerhalb der drei
(vom Kunden einstellbaren) Zeitfenster reduziert werden.

Die eigentliche Reduzierung um 0 % bis 40 % (werkseitig 20%) von der
Maximaldrehzahl erfolgt im Warmepumpendisplay unter Konfiguration
,Flusterbetrieb Lufter®.

Im Sommer bei hohen Aullentemperaturen ist die Gerauschentwicklung im Heizbetrieb und
bei Speicherladung fur ungestorten Aufenthalt im Garten ebenfalls sehr gering, da dem
Lafter niedrige Drehzahlen ausreichen um die bendtigte Warme aus der Quelle zu
ubertragen.
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Warmepumpe Luft Innenaufstellung
mit kontrollierter Wohnraum Be- und Entliiftung
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Anwendungs- @ Neubau Neubau
el Renovierung  |B[]] Renovierung
Quelle: -%T Luft

3-7 kW ¢I¢ 3-7 kW 2251

(A-7/W35) (A35/W18) (L/L/XL)

,!s 260/360 m¥h /! <360 m°h

Besondere Merkmale

1. All-in-one Losung fir ein Wohlfiihl-Klima und
hohem Warmwasser-Komfort gesteuert durch einen
selbstjustierenden Systemregler

2. Hoher Vorinstallationsgrad verringert
Installationskosten und reduziert Installationsfehler

3. Platzsparend weil wenig Installations- bzw.
Wartungsraum notwendig ist — Frontwartung moglich

4. Flexible Installation je nach Platzbedarf — Links oder

Funktionen:

rechts Installation

i‘ rid |
.
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Komponenten und Gesamtfunktion

?é’f 0 Aulenluft
[0 Abluft
G ?\Z Fortluft

-Q Zuluft

ﬂ Wartungshahn
@ Hocheffizienzpumpe

@ Motor

Differenzdrucksensor
m Temperaturfihler (NTC)

Drucksensor
Temperatursensor

Temperatur- und Feuchtefihlar
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Aufstellort AuBeneinheit wahlen

Gefahr!
& Verletzungsgefahr durch liberfrierendes Kondensat!

» Stellen Sie sicher, dass das ablaufendes Kondensat nicht auf Gehwege gelangt
und dort Eis bilden kann.

Vermeiden Sie:

Gefahrdung von Personen auf der Ausblasseite
(Kalte/ Vereisung von Gehwegen)

keine 6ffentlichen Wege auf der Ausblasseite
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Installation aroCOLLECT VWL 11/4 SA ---- Wie sie nicht aussehen sollte !
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Installation Warmepumpe Aulleneinheit Wie sie nicht aussehen sollte !

>
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Montage Warmepumpe AulReneinheit— Wie es nicht sein sollte
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Planung Warmequelle — AuBenluft

] !
SRR T [llllj.llli_[l[ll o

modernisieren lohnt sich
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Warmepumpen sind der Schilussel fur den Erfolg von morgen
VVérmepumpen Absatzzahlen und Forderung

‘Aligemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

Warmequelle Grundwasser

Warmequelle AufRenluft und Abluft

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

Wérmepu}npen Speicher 7

‘Warmepumpen Auslegung
Warmepumpen Aufbau / Bauteile

—Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Warmequelle Eisspeicher / Erdkorbe / Grabenkollektor




Warmequelle Eisspeicher

Wods W= ym P

Energie aus solarer Einstrahlung
Energie auz der Umgebungshuft
Energie ous dem Erdreich
Solor-Luftabeorber

Eiszpeicher
Warmequellenmanager

Vitocal Warmepumpe

HC-Box fur “notural cooling”
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Warmequelle Eisspeicher

Obere Zane — Powerlraster:
Der Ksine un reaktionsschnelie Tagesspei-
cher st eing kindersicher gestaiele Wasser-
Hiache mit Eisbikdung uid Solareintrag

Mitilere Zone — Luftbecken

Der Luttwirmetsuscher ist mit ginem besan-
ders leistungelahigen Ventilator ausgestattet
Dieser speriel en
arbitet wesentlic
Gerate.

eiser aks vergleichbare

Untare Zone - Seabecken
Der Wochenspeicher ist die unsichibere Vor-
ratsiammer des Naturwamespeichers. In fim
tildet sich Blockeis, 5o dass ehrere
Tage unfer § °C der Heizungsanage nichts an
‘haben kinnen,
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Warmequelle Eisspeicher
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Abbildung: Viessmann Werke



Warmequelle Eisspeicher
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Warmequelle Eisspeicher




Warmequelle Eisspeicher

*Nutzung kostenloser Umgebungswarme, Erdwarme und Kristallisationsenergie
*Regenerationsprozess lasst sich beliebig wiederholen

*Sicherer und wirtschaftlicher Betrieb, da sehr wartungsarm
*Natural-Cooling-Funktion in den warmen Monaten

*Genehmigungsfreie Montage, da keine tiefen Bohrungen erforderlich sind

*Umweltschonende Technologie



Warmequelle Eisspeicher

Denn wahrend der Vereisung — von dem Zeitpunkt, in dem sich
die ersten Eiskristalle bilden, bis zur vollstandigen Erstarrung —
gibt Wasser viel Energie ab. Genauer gesagt etwa 80-mal mehr, 335 kJ/kg = 0,093 kWh

als wiirde man es einfach um ein Grad Celsius abkthlen. Diese 10.000 | x 0,093 =930 kWh
Energie wird Erstarrungs- oder Kristallisationswarme genannt
und macht es moglich, Eisspeicher auch in der Heizung zu
nutzen. j 200

Aggregatzustinde am Beispiel ,,Wasser“

Beim sogenannten Phasenwechsel, also dem Wechsel des

Aggregatszustandes des Wassers von flussig zu Eis, wird genau },i 5358
so viel Energie frei, wie es bendtigt, um Wasser von 0 auf 80 B w0l 1 :
Grad zu erhitzen. Damit man sich das besser vorstellen kann: g PR ) A

- & :
Ein Eisspeicher m|t 10 Kublkmeter Volumen erzeugt die glelche ) ——— | |

S : ! : :
Too ped
?__50_‘ 2,1 kJ.-'kgK

-560?'”.0'5 500 1000 1500 2,00



Warmequelle Eisspeicher

Betonbehilter AuBenansicht Betonbehilter Innenansicht



Warmequelle Eisspeicher
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Warmequelle Eisspeicher
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Die Kristallisationsprozesse im Eisspaicher
kénnen per Kameralbertragung visualisiart
wardan.



Warmequelle Eisspeicher
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Bild 5-8: 2 Stck Eisspeicher Fa. Alfatec Rednitzhembach a” 10 kW Entzugsleistung



Warmequelle Eisspeicher

olarkollektoren

'Wirmepumpe |

Eisspeicher

Abbildung: Viessmann Werke
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PLATZBEDARF - waollen sie

diese Warmeguellen in Kombi-

Warmequelle Eisspeicher

nation nutzen, bendtigen Sie im
Aulenbereich Platz fir den Eisspei-
cher sowie eine freie Dachflache fur

die Solarkellektoren. Die Installation
eines Eisspeichers setzt Erdarbeiten
voraus. Im Vergleich zu Erdsonden
oder -kollektoren ist jedoch deutlich
weniger Bodenfliche nétig, die an-
schlieRend auch wieder mit Rasen
begriint werden kann. An der Ober-
fliche bleibt lediglich esin Schacht-
deckel sichtbar. Als Selarkellekteren
eignen sich am besten Solar-Luft-
absorber, die an milden Tagen chne

Sonneneinstrahlung bereits Warme

aus der Aultenluft gewinnen kannen.

Die gesammelte Warme wird entweder direkt dem Verdampfer der War-
mepumpe zugefihrt oder genutzt, um den Eisspeicher zu erwdrmen. Auf
der Dachflache kénnte zusitzlich zu der Solarthermie- eine Photovoltaik-
anlage installiert werden. Somit stehen diese beiden Technologien bei der
Nutzung der Dachfldche in Konkurrenz zueinander. Um beides zu vereinen,
wurden Hybridkollektoren (sogenannte PV T-Kollektoren) entwickeit, die
sowohl Strom als auch Warme erzeugen. Alternativ zu Dachkollektoren
kénnen auch Energiezdune eingesetzt werden, Diese 3hneln Erdkollekto-
ren, werden aber oberirdisch in Form eines Zaunes aufgestellt. Fir einen
wWirmebedarf von beispialsweise 20.000 kwh werden rund 50 m? Grund-
stiicksfliche fir die Baugrube des Eisspeichers und 20 m? DachflSche fiir
die Solarthermiekollektoren bendtigt.

GENEHMIGUMNG - Zur Errichtunig von Eisspeicher und Solarther-
mieanlage sind keine Genehmigungen notig.
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Wirmequelle Eisspeicher Energiezaun
Solar-Luft-Absorber

Viessmann Eis-Energiespeicher 2.0: jetzt in Kunststoff



Warmequelle Eisspeicher

Viessmann Eisspeicher Preis fur Komplettsy
steme:

Das Viessmann Vitoset Eis-Energiespeichersystem fur 8 bis 10 Kilowatt Warme-
pumpen kostet ohne Erdarbeiten 25.000 bis 35.000 Euro. Das Paket umfasst
eine 10-Kubikmeter-Polyethylen-Zisterne mit 650 Kilogramm Leergewicht, drei
Energiezaun-Module mit je 3 mal 2 Meter Abmessungen und ein Hydraulik-Kom-
paktmodul KM-10. Sonderanfertigungen fur Flachdach-Absorber oder groBere
Anlagen erhohen die Kosten um 5.000 bis 15.000 Euro.
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Warmequelle Eisspeicher




Hersteller

sp.ICE
GmbH

res-energie

Weimann

caldoa
GmibH

Viessmann

Tabelle: Technische Daten & Besonderheiten moderner Eisspeicher-Systerne

Modell/Produkt

s ICE Eisspeicher

res-Eisspeicher

Eisspeicherheizung

Individuelle
Systeme

Vitoset Eis-
Energiespeicher

Fassungsvermbgen

Modular-z.B.in 10, 20,
40 ISO-Containern

To0m? (Standardmodell)

Zisterne @ 250-290 m

50 bis 10.000m=

Projektabhangig

Speichertechnik

Kapillarrehrtechnik (patentiert),

kompakt, hoher
Warmelbertrag

Monolithischer Betonkorper
mit 5 innenliegenden PE-Rohr-
Zylinder-Warmetauschern

Wasserzisterne als Eisspeicher
mit integrierten
Warmetauschern, kembiniert
mit Solar und PV

Malgefertigie
Eisspeicherlosungen mit
Warmepumpen, Autormation
und Hydrauliksystemen

Betonbehalter mit
innenliegenden
wWarrmetauschern, kombiniert
mit Solar-Luftabsorbern und
WP

Besonderheiten

Kein Betonbehalter —sondern
rmodulare Containerlésung mit
schneller Ladezeit (6 h)

Kompakt fur kleine Grundstucke,
auch zur passiven Kahlung & als
Regenwassernutzung

Platzsparend, patentiert,
genehrmigungsfrel, auch als
Regen- oder Loschwassertank
nutzbar

Ideal fir grofie Anwendungen ab
100 kW (Quartiere, Industrig],
auch for kalte Nahwarmenetze
gesignet

Fiir Ein- und
mMehrfamilienhauser, auch zur
passiven Kihlung, BAFA-
forderfahig

Die Kosten des Eisspeichers selbst sind jedoch relativ vergleichbar. So muss in vielen Fallen fur einen
Eisspeicher fur eine etwa 7 kKW grofe Sole-Wasser-Warmepumpe mit etwa 7.000 bis 9.000 Euro

gerechnet werden. Hinzu kommen jedoch noch die Kosten der Erdarbeiten und die entsprechenden
Kollektoren, sodass vielfach mit einem Cesamtpreis von Uber 15.000 Euro ausgegangen werden kann.
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Warmequelle Erdkorbe
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Warmequelle Erdkorbe

‘{‘ BetaTherm Produkte + Planung / Einbau Projekte v Paketpreise Downloads Unternehmen + Anfrage =
Erdwarmesysteme
Fragen zu Platzbedarf und Abstand Fragen zum Einbau
Wie viel Platz brauche ich fiir die Erdwarmekorbe? [+ ] Wie wird ein Erdwarmekorb eingebaut?

Die Korbe werden in 3,9 m tiefe Aushube eingelassen und

mit dem vorhandenen Erdreich, oder bei Bedarf mit
Muss man mit Erdwarmekorben einen

Mindestabstand zum Nachbarn einhalten? Austauschmaterial, verfullt und lagenweise verdichtet.

Mittels moderner Verbindungstechnik werden die Kérbe

Meist ist kein Abstand definiert, das ist aber je nach zentral an unseren Verteiler angeschlossen. Die
Bundesland unterschiedlich. Es sollte zu einem Primarleitung wird durch die bauseitige Hauseinflihrung
unbefestigten Nachbargrundstiick mind. 1 m und zu gefuhrt, wo der Installateur die Verbindung zur
einem Nachbargrundstiick mit Gebaude oder zu einer Warmepumpe bzw. zum Heizkreislauf herstelit.

StralRe 2 m Abstand eingehalten werden.

Brauche ich fir den Einbau eine Genehmigung? v
9 Darf ich die Erdwarmekaorbe Gberbauen? (]
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Warmequelle Erdkorbe
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Ein Erdwarmekorb (EWK) besteht aus einem Polyethylen-Rohr, der spiralférmig aufgewickelt wird.

Es werden PE-100 Rohre mit einem Aufiendurchmesser von 25 mm und einem Innendurchmesser

von 20. 4 mm verwendet. Der gesamte Korb hat einen Durchmesser von ca. 50 cm und eine Hbhe von
ca. 2 Metern. Das Rohr hat eine Gesamtlange von 55 m und hat ca. 35 Umgéange. Der Korb wird dann in

einer Tiefe zwischen 1.5 und 3.5 m eingebaut
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Warmequelle Grabenkollektor
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Warmequelle Energiepfahle




Warmequelle Massivabsorber




Unsere Warmepumpen-Technologie: Auf einen Blick

Monoblock

aroTHERM plus

e

I Aufenaufstellung Komponenten
I Hydrauliktower im Haus
I Naturliches Kaltemittel

EVaillant

I AuBRenaufstellung Verdampfer,
Kompressorund

Kaltemittel-Split

aroTHERM

Sole-Split

flexoTHERM

1
el

P,

Expansionsventil

I\

B

@Vaillant

r

Innenaufgestellte
Warmepumpe
versoTHERM plus
recoCOMPACT exclusive
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aroTHERM: Komplettkomfort furs Einfamilienhaus

Hohe Fertigungsqualitat, kompakter Komfort und gunstiger
Preis — mit aroTHERM bleiben keine Winsche offen.

B Ein Gerat fur Heizung, Kuhlen und
Warmwassererzeugung

B Besonders sparsam, da der modulierende Kompressor
die Leistung stets an die aktuelle Gebaudeheizlast
anpasst.

o i St i

# Energieeffizienzklasse Heizung: A+
B Integrierte Kuhlfunktion

§ 4 Leistungsgrofen: 5, 8, 11 und 15 kW
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Beschichtung des Warmetauschers mit Blaulack

Die Aluminiumlamellen des Warmetauschers sind mit einem speziellen Blaulack
beschichtet.
Der Nutzen dieser Beschichtung:

— Die durch Kondensation der AulRenluft auftretenden Wassertropfen bilden sich durch
diese Oberflachenbehandlung flacher aus, bleiben nicht durch Kapillarwirkung in den
Lamellen hangen und flielRen somit besser ab.

— Der Luftwiderstand wird dadurch verringert und flhrt zu einer geringeren
Leistungsaufnahme des Ventilators.

— Weiterhin bietet die Blaulackbeschichtung einen guten Korrosionsschutz.

TR




Ventilator der AuBReneinheit (Hybridlufter)

— Durch den Ventilator wird vor dem
Lamellenwarmetauscher ein Unterdruck
erzeugt. Dadurch erhalt man eine
gleichmafige Luftverteilung Uber das
gesamte Rohrregister des Warmetauschers,
was sich positiv fur die Warmeaufnahme und
gegen punktuelles frihzeitiges Bereifen
auswirkt.

i
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— Die Schaufeln des Ventilators bestehen aus
einer hochfesten korrosionsbestandigen
Aluminiumlegierung die mit glasfaser-
verstarktem Kunststoff umgeben ist.




Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

Warmequelle Grundwasser

Warmequelle AufRenluft und Abluft

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

Warmepumpen Speicher
Warmepumpen Auslegung

Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET
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Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Pufferspeicher erfullen in einer Warmepumpenanlage mehrere Aufgaben:

- Absicherung der Kompressor-Mindestlaufzeit von Warmepumpen

- Gewahrleistung der je nach WP-Leistung geforderten Mindestumlauf-Wassermengen
- Uberbriickung von Sperrzeiten im EVU-Tarif

- Bereitstellung von Speichervolumen fur zusatzliche Anforderungen wie Smart Grid oder
die Einbindung einer PV-Anlage

- Einbindung weiterer Warmeerzeuger wie Solaranlagen oder Festbrennstoffkessel

- Energielieferung zur Abtauung an die Warmepumpe



Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

ElVaillant

EVaillant




Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Warmepumpen System mit einem Heizkreis und externem WW-Speicher

1ol
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System aroTHERM mit Hydraulikstation




Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Warmpumpe mit Multifunktionsspeicher, Solaranlage,
WW Bereitung uber Trinkwasserstation und einem Heizkreis

S — =——
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Aufbau allSTOR exclusiv VPS /3-7

Das allSTOR System besteht mindestens aus
folgenden Komponenten:

— Multi-Funktionsspeicher allISTOR VPS /3-7

— Warmeerzeuger (Warmepumpe, Pellet-Heizkessel,
BHKW o. a. Heizgerate)

— Heizkreise

Optional konnen folgende Komponenten installiert
werden:

Solarladestation (VPM .../2 S) mit Solarkollektoren
— Trinkwasserstation (VPM .../2 W)
Solarsystemregler auroMATIC 620/3




Prallblech im alISTOR exclusiv VPS /3-7




AL alaa N
A S R S

Einstromdampfer im allISTOR exclusiv VPS /3-7
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Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

VITOCELL 120-E

Produktmerkmale

B Speichervolumen: 600 Liter

B Integriertes Lochblech fur Aufteilung in zwei Zonen
mit optimaler Speicherschichtung
— Trinkwasserzone (oberer Bereich): 350 Liter
— Heizwasserzone (unterer Bereich): 250 Liter

B Fir Warmepumpen bis 17,2 kW
B Trinkwassererwarmung mittels Vitotrans 353

B Anschlussmaglichkeit fir einen zweiten
Warmeerzeuger

B Optional Elektro-Heizeinsatz in der
Trinkwasserzone montierbar

B Warmedammung mit ErP-Energieeffizienzklasse B
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Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Produktkomponenten

F Einstrom- und Verteilungseinrichtung fur Heiz-
wasservorlauf Warmepumpe (Heizkreiszone)

B Lochblech zur Trennung der Speicherzonen

Bl Ladelanze mit Einstromblech fur Heizwasservorlauf
Warmepumpe (Trinkwasserzone)

B Vitotrans 353
B Elektro Heizeinsatz (optional)

B Einstromeinrichtung fir Heizwasserricklauf
(Vitotrans 353)




Puffermodul VWZ MPS 40

Im oberen sowie unteren Bereich des Pufferspeichers sind Leitbleche eingebracht.
Diese sorgen flr eine optimale Warmeubergabe im Puffermodul. Eine Durchmischung
der unterschiedlichen Volumenstrome bzw. Temperaturzonen findet fast nicht statt.

Der Einsatz des MPS 40 ist bis zu einem Nenndurchfluss von max. 2600 I/h mdglich.



Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Warmepumpen System mit zwei Heizkreisen und passiver Kihlung

€
€



Planung Warmepumpen — Dimensionierung Pufferspeicher / Reihen-Riicklaufspeicher

Bivalentes System mit eBUS Heizgerat, Heizkreis, bivalenter WW - Speicher




Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

‘Warmequelle Grundwasser
Warmequelle AuRenluft und Abluft |

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher 7

Warmepumpen Auslegung
Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Planung Warmepumpen - Planungsablauf

Art des Gebdudes

Planungsinformationen:

- Neubau

- Bestandsgebaude

- Einfamilienhaus

- Mehrfamilienhaus

- Wohn- und Geschdftshaus

- Zentrale oder dezentrale
Beheizung

- Anzahl der Wohn- oder
Nutzeinheiten

- Anzahl der Bewohner/Nutzer

Bestand

Ergebnis:

- Art der Beheizung ist geplant
(zentral/dezentral)

- Gesetzliche Anforderungen
zur Energieeinsparung be-
achtet

- Forderprogramme gepriift

- Ggf. Mapnahmen zur
Gebdudesanierung beachtet

- Bestehendes Warmeverteil-
system geprift




Planung Warmepumpen - Planungsablauf
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Planung Warmepumpen - Planungsablauf

Ermittlung der Heizlast

Planung der Warmeverteilung ( Ergebnis:

ﬁ b ¥ ¥ - Anzahl der Heizkreise geplant
I““ Ig - Art der Heizkreise festgelegt
— - Material der Heizfldchen

Planungsinformationen: (Cu, PE-RT, etc.) ausgewdahlt

.

- Heizlastberechung fiir

Neubauten und Bestands- Systemtrennung Ergebnis:
gebdude .

- Ermittlung anhand ver- - Systemtrennung geplant
gangener Verbrauchsdaten - Art der Systemtrennung

(Warmetauscher, Puffer-
speicher) geplant

¥

-
Systemtemperaturen Ergebnis:
60/40 40/30 - Vor- und Riicklauftempera-
. E turen festgelegt
- Anteil der Heizleistung fest-
gelegt
LS J
Weiterer Warmeerzeuger Ergebnis:

- Ggfs. zusatzliche Warme-
erzeuger eingeplant

- Hydraulische Einbindung
geplant

Heizlastrechner | Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.




Ein hydraulischer Abgleich sorgt dafur, dass durch alle Heizkorper die richtige
Wassermenge flieBen kann. Das Wasser im Heizungs-System sucht grundsatzlich den
Weg mit dem geringsten Widerstand. Das heift: Wasser flieRt eher durch kurze und
dicke statt durch lange und diinne Heizungsrohre. Dadurch kann es sein, dass Zimmer,
die vom Heizkessel weiter entfernt sind, zu wenig Heizwasser abbekommen. Bei nahen
Raumen mit zu viel Wasserdruck, kann das Thermostatventil nicht mehr sauber
arbeiten. Oft wird bei solchen Problemen einfach die Wassertemperatur oder der
Pumpendruck erhoht - das ist aber keine energiesparende Losung. Zudem konnen
hierdurch Gerausche entstehen, zum Beispiel ein Gluckern.

Die Vorteile eines hydraulischen Abgleichs konnen sein:

Alle Raume werden warm.

Es gibt keine Stroumungsgerausche mehr.

Die Thermostatventile funktionieren besser.

Eine Warmepumpenheizung verbraucht weniger Strom.

Ein Brennwertkessel verbraucht weniger Gas und Heizol.
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") Energetischer Heizlast*
Gebaudebestand W/m?

Altbau, unsaniert 110 - 160
Baujahr 1978 - 1983 95 -115
Baujahr 1984 - 1994 80 - 100
WSVO 1995 50 - 70
EnEV 2002/2007 35- 45
EnEV 2009 25 - 40

S

*ndherungsweise spezifische Heizlast je nach Warme-
schutzniveau. Fiir Bader und Duschen (ti=24°C) sollte
die Heizlast zusatzlich um ca. 20 W/m? erhoht werden.

Heizlast der Heizkreisflache
bekannt?

preizung Vor-/Riicklauf bekannt? S

Wassermenge
pro Kreis [I/min]

Wassermenge
pro Kreis [I/h]

| Bestimmung der Heizkreisflache / m?

Bauspezifische
Heizlast' x Heizkreisflache des Kreises

Heizlast
Heizkreisfliche in m?x Heizlast in Watt prom’ = w

Spreizung vorgeben (5-10 K)
Richtwert =8K
(Bad/Dusche =5K)

Berechnung:

Heizlast
Spreizung x 1,16 x 60

Heizlast
Spreizung x 1,16




Heizlastrechner | Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.

https://www.waermepumpe.de/normen-technik/heizlastrechner/



Einkreissysteme — ohne und mit hydraulischem Abgleich
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Stirende Stromungsgerdusche

OHNE
HYDRAULISCHEN ABGLEICH

MIT

HYDRAULISCHEM ABGLEICH




Imm Rahmen der Bundesférderung fur effiziente Gebdude (BEG) kénnen Sie fur die Heizungsoptimierung
- zu der auch der hydraulische Abgleich z&hlt - allerdings einen Zuschuss von 20 Prozent der Kosten
beim Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) beantragen. Auch die Kreditanstalt far
Wiederaufbau (KfW) bezuschusst den hydraulischen Abgleich mit den KfW-Forderprogrammen 261 und

262. Alternativ sind energetische SanierungsmaBnahmen steuerlich absetzbar.



Temperatur Differenz

DOl Seminal

Warmeleistung
[P 4 5 6 7 8 9 [10] 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2 27 28 29 30
AS kW KW kW KW kW kW kKW kW kW kw kW KW KW kW kW kW kW kW KW kW KW KW KW kW KW kW kW
2K [172 215 258 301 344 387 450 473 516 559 602 645 688 7,31 7,74 817 860 903 946 9,89 1032 1075 11,18 11,61 12,04 12,47 12,90
4K |08 107 129 150 172 193 2)5 236 258 279 301 322 344 365 387 408 430 451 473 494 516 537 550 580 602 623 645
5K |o069 08 103 120 138 155 1,80 206 224 241 258 275 292 3,10 327 344 361 378 396 413 430 447 464 481 499 516
6K | 057 072 08 100 115 1,29 158 172 186 201 215 229 244 258 272 287 301 315 330 344 358 373 387 401 416 430
8K 043 054 064 075 086 0,97 118 1,29 140 150 1,61 1,72 1,83 1,93 204 215 2,26 236 247 258 269 279 290 301 312 322
[C10K |-one—ete—ose—os0—000—077 095 103 112 120 120 138 146 1,55 163 172 181 189 198 206 215 224 232 241 249 258
12K |029 03 043 050 057 064 0f2 079 086 093 100 1,07 115 122 129 136 143 150 158 165 172 179 18 103 201 208 215
14K | 025 031 037 043 049 055 01 068 074 080 08 092 098 104 141 117 123 120 135 141 147 154 160 1,66 172 178 184
16K | 021 027 032 038 043 048 054 059 064 070 075 081 08 091 097 102 107 113 118 124 129 134 140 145 150 156 161
18K | 019 024 029 033 038 043 048 053 057 062 067 072 076 081 08 091 09 100 105 110 1,15 119 124 129 134 1,39 1,43
AT—0:24—0-26—0:30—0- ,90,4? 052 056 060 064 069 073 077 08 08 090 095 099 103 107 112 1,16 1,20 1,25 1,29
22K |016 020 023 027 031 035 039 043 047 051 055 059 063 066 070 074 078 082 08 09 094 098 102 106 109 113 1,17
24K | 014 018 021 025 029 032 036 039 043 047 050 054 057 061 084 088 072 075 079 082 08 090 093 097 1,00 1,04 1,07
6K | 043 047 020 023 026 030 033 036 040 043 046 050 053 056 060 063 066 069 073 076 079 083 08 08 093 096 0,99
28K | 012 015 018 021 025 028 031 034 037 040 043 046 049 052 055 058 061 064 068 071 074 077 080 083 08 08 092
0K |01 o014 017 020 023 026 029 032 034 037 040 043 046 049 052 054 057 060 063 066 069 072 075 077 080 0,83 0,86
2K [011 043 016 019 021 024 027 030 032 035 038 040 043 046 048 051 054 056 059 062 064 067 070 073 075 078 081
34K | 010 043 045 018 020 023 025 028 030 033 035 038 040 043 046 048 051 055 056 058 061 063 066 068 071 073 0,76
36K | 010 012 014 017 019 021 024 026 020 031 033 036 038 041 043 045 048 050 053 055 057 060 062 064 067 0,69 0,72
38K | 009 011 014 016 018 020 023 025 027 029 032 034 036 038 041 043 045 048 050 052 054 057 059 061 063 0,66 0,68
40K |009 011 013 015 017 0,19 021 024 026 028 030 032 034 037 039 041 043 045 047 049 052 054 056 058 060 0,62 0,64
2K | 008 010 012 014 016 018 020 023 025 027 029 031 033 035 037 039 041 043 045 047 049 051 053 055 057 059 061
44K | 008 010 012 014 016 018 020 021 023 025 027 029 031 033 035 037 039 041 043 045 047 049 051 053 055 05 0,59
46K [007 009 041 013 015 017 019 021 022 024 026 028 030 032 034 036 037 03 041 043 045 047 049 050 052 054 056
48K |007 009 011 013 014 016 018 020 021 023 025 027 029 030 032 034 036 038 039 041 043 045 047 048 050 052 054
50K | 007 009 010 012 014 015 017 019 021 022 024 026 028 029 031 033 034 036 038 040 041 043 045 046 048 050 0,52

Volumenstrom [ m¥h ]
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Ist ein hydraulischer Abgleich Pflicht?

Jein. MalRnahmen zum hydraulischen Abgleich wurden bis zum 31.10.2020 sowohl im
Rahmen der Energieeinsparungsverordnung (EnEV) als auch durch die Vergabe- und
Vertragsordnung fir Bauleistungen (VOB/C) gefordert. Mit dem Inkrafttreten des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) wurden diese Angaben weitestgehend libernommen.
Eine gesetzliche Pflicht als solche gibt es nicht. Um staatliche Fordermittel fir
Heizungsoptimierung in Anspruch nehmen zu kénnen, muss die Anlage jedoch

hydraulisch abgeglichen werden. So gesehen ist ein hydraulischer Abgleich also
Pflicht.



Planung Warmepumpen - Planungsablauf

Ermittiung der Kiihllast

Planungsinformationen:

- Aktive oder passive Kiihlung
- Mégliche Kiihlflachen

Achtung!

Kihllast berechnen

Ergebnis:

- Kihllast ist ermittelt
- Kiihlsystem und Verteilung
sind geplant

Soll die Kuhlfunktion mit eingeplant werden, ist der EnEV-Nachweis nach DIN 18599 zu erstellen

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kW.

Planungsinformationen:

- Zapfprofil

- Anforderungen an die Trink-
wasserhygiene

- Art der Schutzanode

Zusatzleistung Warmwasserbereitung

2

Ergebnis:

- Warmwassersystem und
Speichervolumen sind aus-
gelegt

- Zusatzleistung fir Warm-
wasserbereitung berechnet




Planung Warmepumpen - Planungsablauf

Planung der Warmequelle

Planungsinformationen:

- Gebdudeheizlast

- Zuschlag fir die Warmwasser-
bereitung

- EVU-Zuschlag

- Umfeldbedingungen

- Genehmigungen

- Betriebsweise

Vorlauftemperatur festlegen

XX /XX

Planungsinformationen:

- Systemtemperaturen Heizung

- Art der Warmwasserbereitung

- Daten zu weiteren Warme-
abnehmern (Schwimmbad)

Auslegung der Warmequelle

Sl

PAN

i

G4

L

Ergebnis:

- Warmequelle festgelegt

- Warmequelle ausgelegt

- Betriebsweise bestimmt

- ggfs. Genehmigungen ein-
geholt

Ergebnis:

- Erforderliche Vorlauf-
temperatur des Warmeer-
zeugers festgelegt
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Planung Warmepumpen - Planungsablauf

Installation des Waremerzeugers planen

Planung des Installationsortes Ergebnis:

- Installationsort festgelegt
- Einbringung des Warme-
¢ erzeugers gepriift

- Zuluft und Abluftweqg gepriift

Planungsinformationen: A
- Mapnahmen zur Gerdusch-

ettt [ Warmepumpe | Kaltemittelfall- | Minimaler Auf- SR e

: 35'3?5&3322 llj:sllrallations- menge R 410 A stellraum

-?(;tr?csiensatablauf P—— | VWF 58/4 1,50 kg 34 m*
VWF 86/4 2.40 kg 5,45 m? ’
VWF 118/ 2.50 kg 5,68 m?

Einbindung einer Solaranlage

Ergebnis:

- Solarsystem auswdhlen
(Kollektoren, Anzahl, Auf-
dach, Indach, Flachdach,
Fassadenlésung)

Planungsinformationen:
- Solare WW-Bereitung /

solare Heizungsunterstiitzung
- Planungsrelevante Daten




Planung Warmepumpen - Planungsablauf

GrofRe des Aufstellraumes

Wairmepumpentyp Kaltemittelfillmenge [kg] Minimaler Aufstellraum [m]
VWF 57 /4 165 3,75
VWF 87 /4 2.40 545
VWFE 117 /4 250 568
VWFEF 157 /4 3,05 6,93
VWFE 197 /4 3,95 8,98
VWE 58 /4 1,65 315
VWF 88 /4 2.40 5.45
VWF 118 /4 2,50 568

Nach DIN EN 378 T1 wird fur Warmepumpen das Volumen des minimalen
Aufstellraums (V,,,) folgendermalen berechnet:

V. =G:c

min

G = KaltemittelfUllmenge in kg
c = praktischer Grenzwert in kg/m? fir R 410a = 0,44 kg/m?3

-

3 AT b | 8|
UL Ly




Planung Warmequelle

— Erdreich:
- Erdwarmesonde
- Erdwarmekollektor ¢
Erdwérmesonde Erdwérmekollektor Erdwérmekompaktkollektor
— Wasser:
- Grundwasser

erschlossen uber
Brunnenanlage

Grundwasserenutzung
liber Brunnenanlage



Planung Warmequelle — Erdwarmesonde

Planungsablauf

_-<
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Planung Warmepumpen

Ermittlung der Gebaudeheizlast

- Einen genau berechneten Wert bietet die Norm DIN EN 12831,
Regeln fur die Berechnung der Heizlast von Gebauden.

- Uberschlagig kann fir die Angebotsphase oder bei der Planung von Anlagen im Bestand
mit Leistungsangaben pro Quadratmeter zu beheizende Flache aus nachfolgender Tabelle

gearbeitet werden.
Haustyp Dammung/Fenster Heizlast/m? beheizter
Flache*
Neubau 30-40 W/m?
(EnEV 2009)
Gebaudebestand 40- 50 W/m?
(EnEV 2002)
Gebaudebestand Ja/Doppelverglasung 50-70 W/m?
(WarmeschutzV 1995)
Gebaudebestand Ja/Doppelverglasung 70-90 W/m?
(1980 — 1994)
Gebaudebestand Nein/Doppelverglasung 90->100 W/m?

(<1980)



Planung Warmepumpen

Was ist die EVU-Sperre und warum gibt es sie?

Warmepumpen bendtigen Strom. Gerade in Spitzenlastzeiten, Ublicherweise morgens,
mittags und abends, ist der Strombedarf hoher, als die Kraftwerke bereitstellen kénnen.
So kann die Netzfrequenz absinken — schlecht fur Verbraucher und Kraftwerke

gleichermalien. Sie sind auf eine gleichbleibende Frequenz zwingend angewiesen.
Damit es zu keinem Stromausfall — und schlimmstenfalls zu einem Ausfall von
Kraftwerken — kommt, gibt es die EVU-Sperre.

Sie basiert auf den Regelungen des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG). So besagt §
14a, dass Netzbetreiber zu einer "netzorientierten Steuerung' berechtigt sind, wenn sie
daflr den Betreibern der Warmepumpen ein "reduziertes Netzentgelt' berechnen.
Dieses erhalten jene Uber ihren Stromanbieter. Im Gegenzug unterzeichnen sie mit
ihrem Stromvertrag, dass sie mit einem Eingriff des Netzbetreibers (=
Energieversorgungsunternehmen (EVU)) in die Stromversorgung ihrer Warmepumpe
einverstanden sind.
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Planung Warmepumpen

Alte Warmepumpen & die neue Regelung

Flr Warmepumpen, die vor dem 01.01.2024 in Betrieb genommen wurden, gilt
entweder eine Ubergangsfrist oder Bestandsschutz.

Nutzen Sie Warmepumpenstrom und haben somit bereits der EVU-Sperre
zugestimmt, bleibt Ihnen die bisher vereinbarte Regelung bis 31.12.2028
erhalten. Erst danach fallt lhre Warmepumpe unter die neue Regelung.

Haben Sie lhre Warmepumpe bisher nur mit Haushalts- oder Solar-Strom
betrieben und waren somit bisher nicht von der EVU-Sperre betroffen, wird sich
daran auch in Zukunft nichts andern. So bleibt Ihre Warmepumpe dauerhaft
von der Regelung ausgenommen.

In beiden Fallen konnen Sie jedoch freiwillig in die neue Regelung wechseln,
wenn Sie von der Netzentgelt-Reduzierung profitieren wollen. Dann aber sind
Sie an diese gebunden und kdnnen nicht mehr in die alte Regelung zurlck.



Planung Warmepumpen

Unterschied der alten und neuen Regelung

Durch die Reformierung von § 14a des EnWG hat sich die EVU-Sperre grundlegend
gewandelt.

Vor 2024 wurde unter der EVU-Sperre die temporare Abschaltung von Warmepumpen
verstanden. Dabei galten folgende Regeln:

» Der Strom darf bis zu dreimal am Tag fiir jeweils bis zu zwei Stunden abgeschaltet
werden. Der Netzbetreiber darf eine Warmepumpe also bis zu sechs Stunden téglich
vom Netz nehmen.

» Auf jede Abschaltphase folgt eine Heizphase. Sie fillt mindestens so lang aus wie
die Sperrzeit.

» Uber Zeitpunkt und Lange der EVU-Sperre durften die Netzbetreiber individuell
entscheiden. Die Sperrzeiten richteten sich dabei nach den lokalen Lastprofilen.



Planung Warmepumpen

Ab 2024 bedeutet die EVU-Sperre nicht mehr die Abschaltung der Warmepumpe,
sondern nur noch eine Drosselung ihrer Leistung. So sieht die Regelung kinftig wie folgt
aus:

e Bis zu zwei Stunden taglich darf die Stromzufuhr auf 4,2 kW gedrosselt werden.

e Der Netzbetreiber muss anhand von Echtzeit-Messdaten nachweisen, dass eine
Uberlastung des Netzes drohte, die die Drosselung rechtfertigte. Er darf nicht wie
bisher einfach nach festgelegten Zeiten in den Warmepumpenbetrieb eingreifen.
(Ubergangsfrist: Ist ein Verteilnetz noch nicht digitalisiert und kann somit noch
keine aktuellen Daten liefern, darf der Netzbetreiber noch weitere 24 Monate
praventiv drosseln.)

e Die Zeitpunkte und Langen der Drosselungen sowie die ihnen zugrundeliegenden
Messdaten muss der Netzbetreiber auf einer Internetplattform veroffentlichen.

o Netzbetreiber dirfen kinftig den Anschluss einer neuen Warmepumpe nicht mehr
ablehnen oder verzogern.

e Alle ab 2024 angeschlossenen Warmepumpen missen steuerbar sein.



Planung Warmepumpen

Lelstungsaufnahme, effekiiv

A-TIWaS 123 ki ARl IE A anl J41 ky AR0 BN
AZ2/W35 .50 kW 051 kw 076 kw 1.26 kW 1.28 kw
ATIW35 065 kw 071 kw 096 kW 153 kW 1.67 kW
ATIW45 086 kW 086 kw 117 kW 138 kW 198 kW
ATIWS5 171 kW 177 kw 172N 294 kW 294 kW
ATIWsS 196 kW 196 kW 274 kW 496 kw 496 kW
Technische Daten
Typ AWB-M-E-AC/AWB-M-E-AC-AF 201.E06 201.E08 201.E10
201.E06 2C 201.E08 2C 201.E10 2C
201.E06 NEV 201.E08 NEV 201.E10 NEV
Leistungsdaten Heizen nach EN 14511 (A2/W35)

Nenn-Wérmeleistun kW 5,00 521 7,09
I Elektrische Leistunasaufnahme KW 1,23 1,33 2,05 |
Leistungszahl € (COP) bei Heizbetrieb 4,06 3,91 3,46
Leistungsregelung kw 1,8 bis 5,0 1,8 bis 6,0 1,8 bis 7,1

Leistungsdaten Heizen nach EN 14511 (A7/W35, Spreizung 5 K)

Nenn-Wérmeleistung kw 6,07 7,98 10,10
Drehzahl Ventilator U/min 550 550 650
Luftvolumenstrom m3/h 3106 3106 3671
Elektrische Leistungsaufnahme kw 1,18 1,66 2,16
Leistungszahl € (COP) bei Heizbetrieb 5,12 4,80 4,67
Leistungsregelung kw 2,6 bis 7,5 2.6 bis 9,0 2,6 bis 104

Corm wrm e
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Planung Warmepumpen

Fazit: Warmepumpen-Besitzer profitieren von
Neuregelung der EVU-Sperre

Bisher war die EVU-Sperre eher mit Nachteilen fur Warmepumpen-Besitzer verbunden.
Denn damit die Abschaltung nicht zu kalten Raumen fuhrte, musste die Warmepumpe
entweder grolRer dimensioniert oder aber mit einem grof3eren Pufferspeicher
ausgestattet werden. Aus diesem Grund entschieden sich in der Vergangenheit nur

wenige Warmepumpen-Besitzer fur die Inanspruchnahme eines Warmepumpentarifs.

Mit der Neuregelung gehen mehrere Anderungen einher: Statt fest gelegter Sperrzeiten,
in denen die Warmepumpe vollstandig abgeschaltet wird, gibt es kiinftig nur noch
Drosselungen in Ausnahmefallen. Dazu missen die Netzbetreiber auch konkret
nachweisen, dass ein solcher bestand. Eine Drosselung durfte daher nur noch selten
erfolgen und auch kaum zu Komfort-Einbullen fihren. Im Gegenzug fur die Moglichkeit
einer Drosselung erhalten aber kiinftig alle Betreiber einer neu in Betrieb genommenen

Warmepumpe automatisch einen reduzierten Stromtarif.

Aus diesem Grund durfte sich auch fur Besitzer friher installierter Warmepumpen ein

Wechsel zur neuen Regelung lohnen.



Planung Warmepumpen Luft Bivalenzpunkt
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Planung Warmepumpen

Haufige Fragestellungen in der Planungsphase

Was ist bei der Warmeentnahme im Primarkreis zu beachten?

Wird bei einer Erdsondenbohrung eine zu hohe Warmeentnahme in zu kurzer Zeit gefahren, z.B.
bei Estrichtrocknung eines Neubaus, kommt es zum Einfrieren der Sonde. Taut dieses Eis wieder
ab, so bildet sich ein Luftspalt zwischen Erdreich und Sonde, so kann kein Warmelbergang mehr
stattfinden. Die Sonde weist dann einen Totalschaden auf.

Was ist bei der Warmeversorgung der Wohnraumheizung zu beachten?

Bei der Warmeversorgung der Wohnraumheizung sollte moglichst ein Niedertemperaturheizkreis
(FuBbodenheizung) gewahlt werden. Je niedriger die Systemtemperatur ist, desto wirtschaftlicher
arbeitet die Warmepumpe. Steigt die Vorlauftemperatur um 1 K so fuhrt dies zu einer
Mehrleistungsaufnahme der Warmepumpe von 2,5 %.

Thema Schwimmbad: Was ist bei der Beckenwassererwarmung zu beachten?

Da sich Chlor im Beckenwasser befindet, gilt es hier den Warmeerzeuger vor Korrosion zu
schutzen. Daher ist bei der Beckenwassererwarmung unbedingt ein Zwischenwarmetauscher im
Sekundarkreis einzusetzen.

Was muss bei der Pumpendimensionierung beachtet werden?

Wichtig: Sowohl der Primar- als auch der Sekundarkreis wird auf kleine AT ausgelegt, dass
bedeutet hohe Volumenstrome, im Vergleich zu konventionellen Warmeerzeugern.

Daher unbedingt Druckverluste/Volumenstrome beachten.

Deldi Seiminal



Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung |

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

‘Warmequelle Grundwasser
Warmequelle AuRenluft und Abluft |

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher

Warmepumpen Auslegung

Warmepumpen Aufbau / Bauteile

'Wérmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET




Aufbau Warmepumpen




Aufbau Warmepumpen

Legende

1 4-Wege Umschaltventil
2 Kondensator

3 Zusatzverdampfer

4, 6 Filter

5, 7 elekir.
Expansionsventile

8 Scrollkompressor

9 Verdampfer
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Aufbau Warmepumpen

Funktionsschema Kaltekreis — Druck- und Temperaturfuhler Heizung

Legende

1 Kondensator

2 Zusatzverdampfer/Economizer
3 Filter

4 elektr. Expansionsventil (VI)

5 Filter

6 elektr. Expansionsventil

7 Scrollkompressor

8 Verdampfer

9 4-Wege Umschaltventil

T.37

Rund — Temperaturfuhler
Eckig — Druckfuhler
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Aufbau Warmepumpen

Funktionsschema Kaltekreis — Druck- und Temperaturfuhler Kiihlen

76,5 °C /33 bar ] 17,56 °C /12,5 bar

76,5°C
LR 33 bar

47,5°C ?

46,5 °C / 33 bar—e| 1T 15,5°C /12,5 bar
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Aufbau Warmepumpen

Zusatzverdampfer (Economizer)

Mit dem Zusatzverdampfer wird im Heizbetrieb und wahrend der Speicherladung ein
Teil des Kaltemittels (ca. 10 % - 25 %) verdampft, um es dann mit hdherem Temperatur /
Druck z.B. 17,5 °C / 11,6 bar als auf der Saugseite in den Kompressor einzuspritzen.

12,5°C /11,6 bar l— 17,5°C /11,6 bar

+—— 30,5°C /21,6 bar

+— 19 °C /21,6 bar
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Aufbau Warmepumpen

Schnittmodel Scrollkompressor

— In den zwei ineinander gesteckten Spiralen
werden sich standig verandernde Gasraume

gebildet.

— Die weilde Spirale ist feststehend, wahrend
sich die rote dazu exzentrisch bewegt.

— Durch die Bewegung wird der Kalte-
mitteldampf in die gedffnete, aullere Kammer

gesaugt.

— Bei fortschreitender Spiralbewegung
verkleinert sich die Kaltemittelkammer
kontinuierlich.




Aufbau Warmepumpen

Funktion eines Scrollkompressors




Aufbau Warmepumpen

Aufbau des Scrollkompressors mit Dampfzwischeneinspritzung

Ein Teil des dampfformigen Kaltemittels  Ausiass-  Kompressions- Ansaug-
. . offnung raum 6ffnung

vom Economizer kommend wird durch

einen separaten Anschluss dem

Kompressor zugefuhrt und etwa in der

Mitte des Kompressionsraumes durch

Dusen verteilt.

Kiéltemittel

fixe bewegliche Dampfzwischen-
Schnecke@ Schnecke einspritzung
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Aufbau Warmepumpen

Aufbau des Scrollkompressors mit Dampfzwischeneinspritzung




Aufbau Warmepumpen

Kondensator

— Im Kondensator gibt das Kaltemittel seine aufgenommene Energie
(Verdampfungsenergie aus der Warmequelle und die zugeflhrte Energie des
Kompressors) als nutzbare Warme an das Heizungswasser ab indem es kondensiert.

— Im unteren Bereich des Kondensators findet eine Unterkuhlung des Kaltemittels
unterhalb der Kondensationstemperatur statt.
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Aufbau Warmepumpen

Filter im Kaltekreislauf

Im Kaltekreislauf vor und nach dem elektronischen Expansionsventil befindet
sich je ein Rohreinbaufilter. Der Filter besteht aus feinmaschigem Siebgewebe
aus Stahl und schutzt das EEv vor Verunreinigungen.
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Aufbau Warmepumpen

Elektronisches Expansionsventil (EEv) mit abnehmbarer Magnetspule

— Optimale Anpassung des Kaltekreises
an verschiedene Betriebsbedingungen.

— Besserer Verdampfungswirkungsgrad
(Leistungssteigerung)

— Verbesserung des COP-Wertes

— Bei Lastschwankungen optimale
Dosierung der einzuspritzenden
Kaltemittelmenge.

— Bi-direktional ansteuerbar,
d.h. ein EEv fur Heiz- und Kuhlbetrieb

— Keine Einstellung des Ventils erforderlich
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Aufbau Warmepumpen

Aufbau und Funktion des EEv

— Das EEv1 steuert die Hauptkaltemittelmenge
und sorgt fir die richtige Uberhitzung.

— Das EEv-VI steuert die Kaltemittelmenge fur die
Zwischendampfeinspritzung Uber den
Economizer zum Kompressor.

— Zum Betrieb wird ein Nadelventil durch
elektrische Signale in Form von Impulsen an
den Spulen des EEv schrittweise gedreht, um
so den Kaltemittelstrom zu regulieren.
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Aufbau Warmepumpen

4-Wege Umschaltventil

— Bei den flexoTHERM ist es notwendig zur aktiven Kuhlung die Richtung des
Kaltekreislaufs zu wechseln.

— Der Richtungswechsel geschieht durch ein am 4-Wege-Umschaltventil
angebrachtes 230 V Magnetventil, welches unterschiedliche Druckleitungen
mit dem Kompressordruck beaufschlagt.




Aufbau Warmepumpen

Hocheffizienzpumpe

Quelle: Grundfos GmbH

Die in der Warmepumpe vor-
handene Heizungspumpe hat im
Heizbetrieb die Aufgabe die im
Kaltemittel vorhandene Energie
uber den Kondensator zur
Warmenutzungsanlage zu
transportieren.

Legende

1 Pumpengehause

2 Laufrad

3 Permanentmagnetischer Rotor
4 Stator

5 Pumpenelektronik

6 Gehause / Pumpenkopf

©] Vel Seiinal
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Aufbau Warmepumpen

Dreiwegeumschaltventil

— Das Dreiwegeumschaltventil
befindet sich im Heizungsrucklauf

— Im Heizbetrieb wird der Ventilschaft
nach oben gefahren und damit der
Anschluss vom Heizungsrucklauf
(B) freigegeben.

— Im Warmwasserbetrieb ist
der Ventilschaft in der unteren

Stellung und gibt somit den
Speicherricklauf

Schema Animation
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Die neue Luft/Wasser-Warmepumpe aroTHERM VWL
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Das Beste fur AuBen — die komplette Technik in der Warmepumpe
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Luft/Wasser-Warmepumpe Monoblock

Produktmerkmale

B 1 Ventilator fur Leistungen®
von 4,0 bis 7.0 kW
— Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe):
1109 x 753 x 546 mm
— Gewicht: 103 kg

B 2 Ventilatoren fur Leistungen*
von 9,4 bis 12,0 kW
— Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe):
1109 x 1377 x 546 mm
— Gewicht: 145 bis 153 kg
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*Leistungsangabe bei A-7/W35 nach EN 14511
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Luft/Wasser-Warmepumpe Monoblock

Produktkomponenten

Bl Beschichteter Verdampfer mit gewellten
Lamellen zur Effizienzsteigerung

B Stromsparender, drehzahlgeregelter
Gleichstromventilator

Bl Drehzahlgeregelter Scroll-Verdichter
B 4-Wege-Umschaltventil
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B Elektronisches Expansionsventil (EEV)
B Verflissiger
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Luft/Wasser-Warmepumpe Monoblock

Produktkomponenten

El Beschichteter Verdampfer mit gewellten
Lamellen zur Effizienzsteigerung

Bl Stromsparender, drehzahlgeregelter
Gleichstromventilator

El Drehzahlgeregelter Scroll-Verdichter
H 4-\Wege-Umschaltventil
B Elektronisches Expansionsventil (EEV)

B Verflissiger




Passiver Kuhlbetrieb mit Kihlungsmodul
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Beide Solefiihler in der Warmepumpe zeigen im passiven Kiuhlbetrieb die gleichen Temperaturen an!



Warmepumpen sind der Schlussel fur den Erfolg von morgen

Warmepumpen Absatzzahlen und Forderung |

Allgemeine Grundkenntnisse, Kaltekreislauf und Kaltemittel
Leistungszahl, Carnot-Prozess und Log p h Diagramm

Warmequelle Erdreich Sonde, Flachenkollektor

Warmequelle Grundwasser

Warmequelle AufRenluft und Abluft

Warmequelle Eisspeicher, Korbe, Grabenkollektor und Absorber

_\/Vérm_e:pu}npen Speicher

Warmepumpen Auslegung

Warmepumpen Aufbau / Bauteile

Warmepumpen Vaillant / Viessmann Fachpartner NET



Die Hersteller von Warmepumpen fﬁhm fiip
Fachpartner Berechnungs Programme - ——

Warmepumpen Pltzung mit PC Programmen zur Berechnu :
Warmepumpen GralRe
Warmequelle : :

Benotigte Date '
Gebaude Heizlas oder Uberschliglich) < ™\
AuRentemperatygs¥ach EN 12831 . ﬁ\/
Wirmeque —

Heizungsanlage A T Systemtémperatur
Warmwasser Bedarf
Grundstiicks GroRe

f
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Apps fur Viessmann Fachpartner

VIGUIDEDas digitale Service-Tool fur Fachpartner

ViGuide unterstutzt Sie als Fachpartner bei der Inbetriebnahme,
dem Service und der Wartung vor Ort sowie beim Monitoring aus

der Ferne.

Storung aus der Ferne beheben
Bedarfsgerechte Servicepakete
Web- und Mobile App verfugbar
Weniger Zeit vor Ort notwendig

Alle Installationen

Dashboard

333333333

= Heizun,

------

Schnelinersichi
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Apps fur Viessmann Fachpartner

ViParts App — Support bei Service und Bestellung

Die ViParts App bietet dem Fachmann eine schnelle und einfache Unterstiitzung beim Vorort-Service an der Heizungsanlage des Anwenders.
Es besteht die Moglichkeit, alle Ersatzteile schnell und einfach zu identifizieren und diese direkt Giber die App zu bestellen oder zur Abholung zu reservieren.

Zudem konnen weitere Informationen wie Preise, Verfligbarkeiten und die Kompatibilitat eingesehen werden.

Wartungsteile und Zeichnungen sind fir alle Gerate verfligbar.

Die Vorteile im Uberblick:

*Bestimmung des Ersatzteils in Explosionszeichnungen und Sticklisten
*Barcodescanner zum Einlesen von Materialnummern

*Anzeige aller Wartungsteile der Produkte

*Kompatibilitatspriifung zwischen Produkt und Ersatzteil

*Bestellung der Ersatzteile

*Abruf aller technischen Dokumente

*Anzeige von Verflgbarkeiten und Preisen (mit Login)

Hydraulik HY2.6-230CA-A1

Details. Ersatzteile ‘Wartungsteile

Q
101 7823415

O-Ring 28,0 x 2,5

O°°°° —
ROV

=

0002 7826214
0-Ring 20,63x2,62 (S Stikck)

+ Warenkorb

Zeichnung

iste
QU
N Clin N=18 (5 Stiick) ‘




Apps fur Viessmann Fachpartner

ViBooks App — Dokumentensuche und —datenbank

ViBooks dient als zentrale Dokumentensuche und greift aktuell auf Gber 30.000 hinterlegte Dokumente zu.

Benutzerebenen (Anmeldung) steuern den Zugriff auf die verschiedenen Dokumenttypen.
In unserer untenstehenden Checkliste erfahren Sie,

welche Arten von Unterlagen die ViBooks App unter anderem bereitstellt.

Planungsanleitungen/Datenbldtter Preislisten/Preisblatter

Montage-/Serviceanleitungen Vitoset Unterlagen

Marketing-Drucksachen Bedienungsanleitungen

) \ A LA A » ooy
L QG Lt
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Apps fur Viessmann Fachpartner

Gebaude-Energie-Spar-Check — Umfassende Beratung fur lhre Kunden

Mit dem Viessmann Gebaude-Energie-Spar-Check kénnen Fachhandwerker ihre Kunden noch umfassender beraten.
In wenigen Schritten kénnen sie ihren Kunden zeigen, inwiefern sich eine Heizungsmodernisierung fir sie lohnt.

Fir das Ergebnis missen nur wenige Informationen in Computer oder Tablet-PCs eingegeben werden.

Zuvor hat der Nutzer die Wahl, ob er die Heizungsanlage

oder den energetischen Zustand des Gebaudes in den Mittelpunkt seiner Berechnung stellen will.

Méglich ist die Kombination aus beidem.

wiafmann

Kosten sparen durch Modernisierung Ihr Einsparpotenzial

AL €

15.462 €
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Apps fur Junkers Fachpartner

EasyPRO Scan

Profi-App zur Optimierung von Service und Ersatzteilbeschaffung

So wird das Suchen nach den richtigen Ersatzteilen und das Bestellen fiir Sie viel einfacher.

v/ Fiir lhr iPhone oder iPad

v/ Kein individueller Login erforderlich
v Einfache und selbsterklarende Navigation

v/ Jetzt neu: Ersatzteile ganz einfach mit der Fotoerkennung finden!

Download fiir Android

Download fir i0OS

3. Defektes Teil ausbauen
und fotografieren

Jetzt die Bosch EasyScan App herunterladen
und Fotoerkennungsfunktion testen:

Defektes Teil

) R

Frais

scannen. Condens 7000 W
GC7000iW 26 BC 23/21
$/N: 8290.076-006892-7736901098

DataMatrix-Code [m
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Apps fur Junkers Fachpartner

EasyService

Smartes Service-Tool zur Unterstiitzung von Inbetriebnahme, Wartung
und Reparatur

® BOSCH Einfach schneller fertig: Profitieren Sie von mobiler Unterstiitzung im Service- und Wartungsfall.

v/ Einfacher Inbetriebnahme-Assistent fiir das Heizsystem mit Protokoll-Funktion

v/ Im Servicefall sicher Parameter verandern und Komponenten wie Pumpe, Umschaltventile
usw. testen

v/ Stérungsanzeige, Unterstitzung der Abgas-Messpriifung

v Datenbank aller Stércodes der Heiztechnik von Bosch

Download fiir Android off nicht verbunden

Download fiir i0S Standard Menii kostenlos
v/ Ersatzteile: Direkter Zugang zu Bosch EasyScan

v/ Kontakt: Direkter Kontakt zum Spezialisten {iber die App
EasyContact

v Fehlercodesuche: Anzeige aller Fehlercodes mit Ursache und
Lésungsvorschligen immer dabei
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Apps fur Junkers Fachpartner

HomeCom Pro

Portalldsung fir Installateure zur Service-Optimierung

Einfach Zeit und Geld sparen: Eréffnen Sie |hrem Servicegeschift neue Perspektiven.

v/ Detaillierte Stérungsmeldungen mit Anzeige méglicher Fehlerursachen und ihrer
Wahrscheinlichkeit

v/ Vorschlige zur Fehlerbehebung inkl. benétigter Ersatzteile und Schitzung des Zeitbedarfs
v/ Méglichkeit, Anlagenparameter anzuzeigen und einzustellen

v/ Anzeige der Anlagen-Historie in Bezug auf Stérungen und Servicearbeiten

Mehr erfahren



Apps fur Vaillant Fachpartner

FachpartnerNET: www.vai.vg/showpoint

showPOINT m

Warmepumpen digital im Haus oder Garten
des Kunden platzieren

+ Visuelle Darstellung der Warmepumpe am Aufstellort

Funktionen

+ Mapstabsgetreue 3D-Modelle der Warmepumpen-
Innen- und -AuBeneinheiten

+ Lautstarketest

« Technologie- und Erklarvideos

Vorteile auf einen Blick
Visuelle Darstellung (Augmented Reality) der Warmepumpe
am Aufstellort mit realen Abmessungen

Ubersicht (iber das Warmepumpen-Portfolio

Erlauterung der Funktionsweise von Warmepumpen mithilfe
von Erklarvideos
Intuitive und benutzerfreundliche Bedienung
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Apps fur Vaillant Fachpartner

I - &,
- : o "'
energiePROGNOSE ﬂ = . J
y
¥ - * A —
Betriebskostenvergleich fiir Heizsysteme _ “ -
« Schnelle Vergleichbarkeit der gesamten Betriebskosten fur 5 et
verschiedene Systeme (Warmepumpe, Gas, Ol, Hybrid), ey J'U
um Endkunden fundierte Empfehlungen zu geben f
= Angabe der Hohe von CO,-Einsparung, Wartungskosten
und moglichen Férderungen ’

Funktionen

Erhalt eines ausfahrlichen Ergebnisberichts:

Betriebskostenanalyse verschiedener Heizsysteme

(aufgeteilt nach Energiekosten des Warmeerzeugers, Stromkosten,
Hilfsenergie, Wartungs- und Schornsteinfegerkosten)

Grafische Hervorhebung des besten Systems
Zusatzinformationen wie CO.-Emissionen, BAFA-Farderfahigkeit
und Jahresarbeitszahl

Ubersichtliche Tabellen und anschauliche Grafiken

Vorteile auf einen Blick
= Schnelles Treffen von Aussagen, welches Helzsystem fiir den Kunden
das richtige ist (schon beim Erstbesuch oder per Telefon méglich)

» Bereitstellung von Argumenten, um Kunden auf Basis fundierter
Zahlen und transparenter Kostendarstellung von einem Techno-
logiewechsel zu Uiberzeugen

« Unterstiitzung flir Kundengesprache




Apps fur Vaillant Fachpartner

Schnellauslegungstools: Warmepumpe, Photovoltaik, Liiftung ﬂ

Mit wenigen Klicks zur Anlagenempfehlung

« Ermittlung einer Anlagenempfehlung (Warmepumpe, Photovoltaik oder LGftung) in der frihen Entscheidungsphase des Kunden
» Ermittlung verschiedener Umsetzungsmaglichkeiten unter Beriicksichtigung der értlichen Gegebenheiten

Schnellauslegungstool Warmepumpe

Funktionen

Schnelle Auslegung eines Warmepumpensystems inkl.
Puffer- und Trinkwasserspeicher sowie Berechnung von
Trinkwasserstationen

Ermittlung der Heizlast Gber den Verbrauch oder das
spezifische Verfahren

Berechnung der Jahresarbeitszahlen

Prognose der Energieverbrauche

Ausgabe der Einstellwerte und Planungshinweise

Vorteile auf einen Blick
Einfache und schnelle Auslegung eines Warmepumpensys-
tems unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten
Obersicht {iber die Systemvarianten inkl. der benétigten

Einstellwerte und der erwarteten Energieverbrduche
Kombination verschiedener Berechnungen in einem Tool
Geringer Zeitaufwand durch intuitive Bedienoberflache
Ausgabe samtlicher Ergebnisse und Systemkomponenten
als PDF-Datei

Schnellauslegungstool Photovoltaik

Funktionen

» Schnelle Auslegung einer PV-Anlage unter Bertcksichtigung

der &rtlichen Gegebenheiten

= Anpassung der Eigenverbrauchsquote durch hinterlegte
Verbrauchsprofile

» Berechnung der zu erwartenden Einsparungen durch die
Eigennutzung und Einspeisung des PV-Stroms

Vorteile auf einen Blick
Einfache und schnelle Auslegung einer PV-Anlage
unter Beriicksichtigung der értlichen Gegebenheiten
Ubersicht Giber die Anlagenleistung, den Solarertrag sowie

die Anlagenkosten

Individuelle Anpassung der Eigenverbrauchsquote
Geringer Zeitaufwand durch intuitive Bedienoberflache
Ausgabe einer Stiickliste als PDF- oder Exportdatei




Apps fur Vaillant Fachpartner

10 FachpartnerNET: www.vai.vg/ho-fpn

Vaillant Projekt App ﬂ

Einfache Projektorganisation und -erstellung

» Schnelle Erstellung eines verbindlichen Angebots
« Anlegen von weiteren Projekten (z.B. Bestandskunden)

Funktionen

« Erstellung von Angeboten

= Anpassung und Aktualisierung von Angeboten im Kunden-
gesprach vor Ort

= Komplexe Produkizusammenstellung innerhalb weniger Minuten

« Transfer des Angebots in die eigene Rechnungsverwaltungs-
software dank verschiedener Schnittstellen

Vorteile auf einen Blick
«» Das erstellte Angebot ist an die értlichen Gegebenheiten
und die Bedirfnisse des Kunden angepasst

« Ermittlung der passenden Férderung und digitale Beauftragung

des Vaillant Férdergeld Services méglich

« Direkte Weiterverarbeitung von Anfragen aus HeizungOnline
« Mehr als 5.000 Paketvarianten intuitiv auswahlbar
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Apps fur Vaillant Fachpartner

preislisteONLINE ﬂ

Schnell und einfach zur passenden
Produktzusammenstellung

« Schneller Uberblick aber Produktdaten, Preise und Aktionen
« Geftihrte Produkt- und Systemzusammenstellung inkl. Energle-
effizienzlabel

Funktionen

+ Schnelle Ubersicht tber alle Produkte inkl. Neuheiten, Produkt-
eigenschaften, technischer Daten, Mapzeichnungen, Pumpen-
diagrammen, Bestelldaten, Preisen und Verkaufsaktionen

+ Systemzusammenstellung als PDF-Datei im Ausschreibungs-
format inkl. Energieeffizienz- und Produktlabel

» Gesamtkostendbersicht des Systems

+ Uberprifung der Kombinierbarkeit mit Paketangeboten

Vorteile auf einen Blick
Preisvorteile durch Kombination mit bestehenden Paket-
angeboten und Verkaufsaktionen

Integrierte Service-, Paket- und Elektro-Preislisten
Unterstiitzung durch gefiihrte Systemzusammenstellung

Alle Systemkomponenten mit Preisen sofort als PDF-Datei inkl
Energieeffizienzlabel

FachpartnerNET: www.vai.vg/preislisteonline 11
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Apps fur Vaillant Fachpartner

FachpartnerNET ﬂ

Der digitale Werkzeugkasten fir den SHK-Arbeitsalltag

« Aktuelle Informationen zu Produkten und Systemen, Service-
leistungen, Markt- und Branchenthemen, Tools und Apps

= Prozesse anstopen: Kundendienst beauftragen, zu Trainings
und Veranstaltungen anmelden

Funktionen

« Produktinformationen (Vorteile, technische Daten, Broschiiren,

Betriebs- und Installationsanleitungen, Wartungschecklisten,

Videos und vieles mehr)

Direkter Zugriff zu allen Tools & Apps

« Informationen zu Markt- und Branchenthemen (z. B. Gesetz-
gebung, Férderungen)

« Aktuelle Informationen zu Messen, Events und Aktionen

« Zugang zu verschiedenen Weiterbildungsmaglichkeiten

« Kundendienst beauftragen

= Vermarktungsunterstitzung far Ihren Betrieb

» Informationen zu unseren Partnerprogrammen

Vorteile auf einen Blick
» Alle Informationen filir Fachpartner an einem Ort

+ Immer aktuelle Informationen (z. B. Preise, Aktionen, Gesetze,
neue Produkte)
+ Direkter Zugriff zu allen Tools & Apps

FachpartnerNET: www.vaivg/fpn
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Apps fur Vaillant Fachpartner

systemASSIST ﬂ

Die App zur einfachen Installation und Inbetriebnahme von Warmepumpen

+ Unterstatzung des gesamten Installations- und Inbetriebnahmeprozesses einer Vaillant Warmepumpe
« Spezifische Anleitungen fur jeden Teilbereich der Installation, z.B. um die Produkte aufzustellen, die Elektro- und
Hydraulikinstallation durchzufihren, das System in Betrieb zu nehmen oder den Systemregler richtig einzustellen

Vorteile auf einen Blick

Funktionen

= Systemindividuelle Installationsanleitung fur jeden Teilbereich « Ubersicht iber alle Aufgaben (z.B. Produktaufstellung,
der Installation mit Detailerklarungen zu jedem Schritt Elektroinstallation oder Inbetriebnahme)

« Erkldrvideos und Checklisten » Durch einmalige Festlegung der Systemeigenschaften

werden nur die Installationsanweisungen angezeigt,
die tatsachlich fiir die Installation bendtigt werden

« Systemschema

Installationsunterstiitzung
Sie winschen sich persénliche UnterstGtzung durch unseren Werkskundendienst bei der Installation von Warmepumpensystemen? Dann

informieren Sie sich im FachpartnerNET Gber unseren neuen Service Installationsunterstatzung (www.vaivg/installationsunterstuetzung).



Apps fur Vaillant Fachpartner

InteractiveServiceAssistant (ISA) ﬂ

Das Navigationssystem fiir jeden Serviceeinsatz

» Technische Beratung wéhrend des Serviceeinsatzes anhand von anschaulichen Schritt-far-Schritt-Anleitungen
« Gefuhrte Reparatur, Installation, Inbetriebnahme, Wartung, Inspektion, Gas-Einstellung, Gas-Umstellung, Bauteilmontage
und Bauteildemontage

Funktionen Vorteile auf einen Blick

» Anschauliche Erklarungen mit vielen Bildern Sichere Installation und Inbetriebnahme auch bei

« Scanfunktion zur einfachen Produktauswahl komplexen Technologien

« Einfache Suchfunktion far Status- oder Fehlermeldungen Verringerung der Serviceeinsatzzeiten durch

« Protokollfunktion fur einfache und schnelle Dokumentation standardisierte Prozessablaufe

» Erkldrende Informationen und detaillierte Arbeitsschritte Verbesserung der Storfallbehebungsquote: Fehler kénnen

» Schnelleinstiegsoption beim ersten Serviceeinsatz direkt gefunden und behoben

+ Werkzeug- und Ersatzteilinformationen werden

» HoloLens-Nutzung méglich Sicherstellung der Servicequalitat auch bei unerfahrene/™

Mitarbeitern
Optimierte Planung und Vorbereitung von Serviceeins,

Jahrliche Lizenzkosten: 99,- EUR ohne MwSt.
Informationen zur Bestellung der Lizenz finden Sie im FachpartnerNET.
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Apps fur Vaillant Fachpartner

FachpartnerNET: www.vai.vg/servicedialog

serviceDIALOG

Digitale Anlagenbetreuung vor Ort

« Anlagen vor Ort analysieren, kontrollieren und parametrieren
« Fehlerdiagnose

Funktionen

Anzeige der Systemkomponenten und der Heizkreise

Grafische Darstellung ausgewahlter Anlagenparameter in Echtzeit

Fehleranzeige und -beschreibung im Klartext, Hinweise zur
Fehlerbehebung, Anzeige der Fehlerhistorie

Intelligente Suchfunktion von Anlagenparametern
Datenpunkte analysieren, aufzeichnen und exportieren

(lokal abspeicherbar)

Parametrierung von Datenpunkten und Zeitfenstereinstellung
Konfigurationsassistent fur Warmepumpen

Vorteile auf einen Blick

Ermaoglicht die Analyse, Diagnose und Parametrierung
der Anlage vor Ort
Verringerung der Serviceeinsatzzeiten

Verbesserung der Storfallbehebungsquote beim ersten
Serviceeinsatz

Erhéhung der Serviceprofitabilitat

Kompatibel mit allen eBUS-fahigen Vaillant Geraten ab 2007




Apps fur Vaillant Fachpartner

myVAILLANT Pro m

Digitale Anlagenbetreuung aus der Ferne

« Anlagen aus der Ferne analysieren, kontrollieren und parametrieren

* Online-Fehlerdiagnose
» Geratespezifische Dokumentensuche
« Ersatzteilinformationen

Funktionen

Fehlercode-Assistent

Fehlercode-Beschreibung und Diagnosehinweise
E-Mail-Fehlerbenachrichtigung

Fehlerhistoria

Mitarbeitermanagement (individuelle Zugange und
Berechtigungen je Mitarbeiter)

Ersatzteilkatalog

Installations- und Bedienungsanleitungen

Vorteile auf einen Blick

+ Einfache Anlagenbetreuung von jedem Ort durch Fernanalyse,

-diagnose und -parametrierung
» Reduzierung von Servicekosten

» Optimierte Planung und Vorbereitung von Serviceeinsatzen
« Schnellere Behebung von Stérungen

« Detaillierte Fehler- und Statushistorie

» Unterstiitzung bei der Ersatzteilauswahl

FachpartnerNET: www.val.vg/myvaillantpro 21



Apps fur Vaillant Fachpartner

FachpartnerNET: www.vaivg/ersatzteilcheck

ersatzteilCHECK ﬂ

Mobiler Ersatzteilkatalog

« Schnelle und einfache Identifikation von Ersatzteilen — auch offline,
etwa im Heizungskeller
« Erstellung einer Einkaufsliste

Funktionen

Identifikation von benétigten Ersatzteilen
Fehlercode-Funktion mit Mapnahmentbersicht
Wartungsempfehlungen mit Ersatzteilvorschlagen
Scanfunktion fur schnelle Ersatzteilidentifikation
Mobiler Zugriff auf Explosionszeichnungen, Listenpreise
und Verwendungsdaten

Erstellung einer Einkaufsliste

Vorteile auf einen Blick
Bequeme Identifikation von Ersatzteilen dank Scanfunktion
Schneller Zugriff auf samtliche Ersatzteildaten - sogar offline,
etwa im Heizungskeller
Komfortable Bestellung von Ersatzteilen - per E-Mail aus der

App heraus

Hohe Aktualitdt der Daten dank automatischen Updates bei
App-Nutzung im Onlinemodus

Fehlercode-Informationen zur schnelleren Eingrenzung
des Fehlers




Apps fur Vaillant Fachpartner

depotCHECK ﬂ

Schnelle Verfligbarkeitspriifung von Ersatzteilen

« Uberprufung der Ersatzteilverfagbarkeit im Grophandel oder im
Valllant Zentrallager
« Uberprafung der Bestellmaglichkeiten

Funktionen

« Anzeige der Ersatzteilverfugbarkeiten des hinterlegten Waren-
korbes fur definierte Grophandler oder im Vaillant Zentrallager

» Auslésung von Expressbestellungen bei Bedarf

Vorteile auf einen Blick

» Zeitersparnis durch gleichzeitige Verfligbarkeitsprifung bei
mehreren Grophandlern
» Bei Bedarf Expresslieferung oder Notfallbestellung ab

Zentrallager Neuss

» Steigerung der Storfallbbehebungsquote beim ersten
Serviceeinsatz durch optimale Ersatzteilverfiigbarkeit

+ Hohe Kundenzufriedenheit durch schnelle Ersatzteilverfiigbarkeit

0020018331

Anschlusssilck, poit Muffe, DN 100

———

Vertagmuikert. VarRigbar

——
. Hahet, Konsole

v AOTAQHENT 140
—— L

ebe bt 0020029023

FachpartnerNET: www.vai.vg/depotcheck-app 23
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Apps fur Vaillant Fachpartner

FachpartnerNET: www.vaivg/lernportal

LernPortal ﬂ

Alle Weiterbildungsmaglichkeiten auf einer Plattform

» Trainings finden und buchen
» Selbststudium mithilfe von digitalen Schulungsmapnahmen

Funktionen

+ Such- und Filterfunktionen

+ Anmeldung zu Prasenz- und Online-Trainings

+ Digitale Schulungsangebote zum Selbststudium
(E-Learnings, Simulationen, Videos)

+ Individuelle Trainingsempfehlungen

+ Ubersicht der erlangten Trainingszertifikate

Vorteile auf einen Blick
Einfacher und schneller Zugang zu allen Weiterbildungsangeboten
Individuelle Trainingsempfehlungen auf Basis absolvierter
Trainings und persdnlicher Interessen

Flexible Integration von WeiterbildungsmaBnahmen in den
Arbeitsalltag

Obersicht des individuellen Trainingsfortschritts inkl.
erlangter Zertifikate
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Apps fur Vaillant Fachpartner

lhr direkter Weg
Zzu unseren Apps

Google Google
App Store App Store
Play Store PP Play Store
] %7 D) OF-E 10
e i Yistnes g 4 !
s h

ESHRNE

showPOINT ersatzteilCHECK

systemASSIST depotCHECK

ISA vepSCAN

myVAILLANT Pro

27
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Mit den neuen Projektchecklisten kbnnen Sie in wenigen Schritten die wichtigsten Daten zu lhrem Projekt
aufnehmen. Sie kénnen die PCL far lhre Projektdokumentation verwenden oder Sie schicken uns die ausgefilite
PCL. TUV-zertifizierte Fachberater fiir Energieoptimierung erstellen dann auf Basis Ihrer Daten eine
maltgeschneiderte Systemempfehlung inkl. Produktzusammenstellung.

Hinweis:Die Funktionen der neuen PCL sind ausschlieBlich in Verbindung mit einem PDF-Readers wie
zb. Adobe Acrobat mdglich. Eine Weitergabe der Daten sowie alle anderen Funktion konnen nicht liber
den Browser genutzt werden. Zur Nutzung der Projektchecklisten ohne Einschrankungen ist daher ein
PDF Reader erforderlich.

Projekichecklisten herunterladen

Wann nutze ich die Projektcheckliste? S
Welche Funktionen bietet die Projektcheckliste? 2L
Welche Vorteile bietet die Projektcheckliste? +

Projektchecklisten herunterladen

Hinweis: Die Funktionen der neuen PCL sind ausschlieBlich in Verbindung mit einem PDF-Readers wie zb. Adobe Acrobat méglich. Eine Wei-
tergabe der Daten sowie alle anderen Funktion kénnen nicht iiber den Browser genutzt werden. Zur Nutzung der Projektchecklisten ohne
Einschrankungen ist daher ein PDF Reader erforderlich.

- Projektcheckliste climaVAIR Mono-Split & Multi-Split (559 kB) - Projektcheckliste Solarthermie (912 kB)

4 Projektcheckliste Raumdaten far climaVAIR Multi-Split (959 kB) - Projektcheckliste Warmepumpen (351 kB)

- Projektcheckliste Gas/Ol (309 kB) sl Projektcheckliste Photovoltaik und Batteriespeichersysteme (899 kB)
- Projektcheckliste Luftungsgeraet dezentral (456 kB) - Projektcheckliste Wohnungsstationen (1317 kB)

- Projektcheckliste Liftungsgeraet zentral (1087 kB)
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Projektcheckliste Warmepumpen

Meine Daten & Anlagenstandort Hezung & WW war P fstetiung v

<

Bitte tillen Sie die Feider moglichst
wvollsiandig aus, darmit wir fhinen

Meine Daten

£-Mail an vailiant

]

LS N WL
X m )
W LWL G L WL

Angaben zum Gebaude
] D Neubau Einfamiierfiaus
[ ) Bestans [O) zwestarmitenivaus
) B erriamlenhes
=
) . A
j Heizlast des Geb3udes * Zu beheizende Flache

Wenn der Versorger Sperrresien
vorgit, geben Sie bitte die Sperr
zeiten in Stunden pro 24 h an.

[C) petarmt ] Webnfische (]
] Bm:merum:jlm";

richt bekannt falls. abweiche:
(bitte aber den Verbrauch beredhnen)

Daten des versorgungsnetzes am Anlagenstandort

. ) 1 Shunde
R [ J L ;z;i;:m [F _J 2 Shunden

Sejte 1/4
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Meine Daten & Aniagenstandort HeZung & WW Warmepumpe + Aufsteung ~

A e
g Zum Bestar

Energietrager

Durchschnttiicher D [kiwh / Liter]

Verbrauch pro Jahr

direkd
Art und Anzahl der [:]
Hetriretss * L

-

Angaben zum Warmeerzeuger Weiterer Warmeerzeuger
Standhessel Heirwert = -]
@ Wandhe garat ﬁ Brerrwert :

snstung [k |
J

ist en weiterer Warmeerzeuger
(z. B. Kamn, Festbrenratafikesseh
] in der antage installiert?

Heiz kreise und Systemtemperaturen *

Vorlauftemperatur stat Hezung D "« Hiweis
in Hetrsysteren mit ener
Vorlsuftermperatur Flschenhetrung C Vorfauftemperatur » 559C
D kannen nur Warmepumpen mit
Radisior-Hetzkarper ¥ Hetystem (O] 1 bivalent- skernativer Setr s
varhanden? weise singeseirt werden

Sail die WW-Berastung aber @ L
die Warmepumpe erfolgen? @ el

Warmwasserbedarf *
Arnzahi Wohnenheden

()
At Perren o )
Arzahi Duschen pro WE G
s [

Warmwasserbedart

Kornfort plus
Argentuscne
Warmweszer Salltemperatr [ JoC

() »
Zrrhulationsiefiung

>

Wiz 20l die WW-Berettung srfoigen? (O] rur durch o Gamgerat
ystemen)

(e el biwalewten 5 durch das Casgerat und die Wi mepumpe

zukonftige Einbindung / Verteilung tber *

manovalert
‘Warmwasserspescher
bivalent
GniTOWER 0n Verbindung mil sroTHERM plus oder sraTHERM Spit)

inferner WW-Speicher

On Verbindung mit recoCOMPACT oder flesoCOMPACT)

Speichervalumen WW O Ny Zahi des Speschers ()

Putferspeicher

Kombispeicher

Speichervolumen Hesung I

Multi-Furiticnaspeicher o]

Trinkwasserstation G

Projekicheckiste Warmepumpen

Seite 2/4
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Meine Daten & Aniagenstandort

Angaben zum Heizraum und zur Einbringung

Heizraum

S —

Lange m
Auswahl der Warmepumpe

warmequelle *

Hezung & W wa v A gv

Engstellen (zuf dem Weg zum Heizraum)

)

Gibt s Engstelien (Treppen, Toren, etc)
de bel der Einbringung des Warmeer-
zeugers 2u beachien sind?

Typ der Warmepumpe *

(] e 3
(] eresone

aoTHERM plus

| |
Q&u‘dmm J
(Wasseranalyse beifagen)
Bed Luft/ Wamer Warmepumpen werden
folge nde Angaben benctigt

ey =l O L

Postionierung inner

aroTHERM Spit

|
() necnarm

() neccoumct
O geoTHERM perform

flexaTHERM mit arcCOLLECT
HlexasCOMPACT mit aroCOLLECT
verscTHERM

recoCOMPACT

000000a-

p aTHERM perfarm
TR
Wann i@ sich ir racoCOMPACT oder de Kambinaban

Gber Aupeneirhet? Vors GTHER M mit Lifiung ortschiadon hubar, 1
Hal i S bite fir do wallow auch dis
irnen-  Aufeneinhelt m L wnirale Liftung” s ]
Betriebsweise *
Reines Warmepumpensystem Hybridsystem
(O) mencvier (O) bwlent parate

Die Warmepumpe 14 der glieinige Worme erzeuger
far die Hetarng und War mwa sserbereifung

monoenergetisch

Dhe Betricbswese entsprichi dem monoenegettichen &lnd:
mut dem daws der rwelie Wor
sinem anderen Energietrager

bivalent afternativ

e Warmeversorgung wird her zwei Warmeerzeuger Lnkmdﬂ hhmh-u pnl:len Beirem Jedoch schalist
realigert Dabel schaliet ::h der welle m,mmpr -
ab dem Bual dasu Beide :A.lremnﬂmllu ab mdwmdeﬁl
chen de Heidast asamimen und werden wrm i gesamir Heizkst ab i aliernativen Beiriek konnen auch
Energietrager versorgt Temperaturen grofier 55 °C im Vorkuf realisert werden
Ausiegung nach BAFA?
kuhifunktion Zwelter Energieirager O Gam [:] o D Salar

0 =
Dnm

L‘tl bivalerier Betrichs: h—
Letshung swelter (:
Warmeerzeuger w

Projekicheckiste Warmepumpen
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Meine Daten & Anlagenstandort Helzung & WW v

P

Warmepumpe v Aufstellung v

.
Ang, zZur A g

Zur Plarung einer recoCOMPACT oder versoTHERM sind nusatziiche Angaben aur
Aufstelling erforderlich, damit ene Uberprahung attfnden kann

Aufstellort Aufstelivariante

D Erigeschoss Linksaufstelung
D Keller Rechtsaudsiellung
EckAufstellung

[.

Einwand Aufstelung

Hinweiz:

Die Abmessungen des Aufstellorts sind

nur erforderiich, wenn kein Grundrss und
Schnitf des Bauvorhabens vorliegt oder
nichf zur Verfogung gestelll wenden kannen

Abmessungen Aufstellort

Raurmhohe Cm
Linge der Autsistward [ |m
Starke der Agermand [ m
Kiache Gexchoambeche : -

Installat terstiitzung
Paket umfang
@ Irstallstiorsunterstatzung Arzahl der gewlrschien Tage Tage
[C) irstatabsormunterséatzung PLus
- Hinweiz:
[O) irtatatiormunterstataung PREMIUM Bilfe beachten Sie, dass for jeden mithilfe der Instalstionsunter-

stofaing 2 verbavenden Warmeerreuger ein zus bzlicher Tag

benstigt wird

Weitere infor mabionen zur insblationsunfersfotrung finden Sie
s = e

unier wwwe vg/

Weitere Informationen und Mitteilungen des Ersteliers

zurck U Senden / Drucken / Speichern



Privatkunden FachpartnerNET Uber uns Dieter Decker F Suchen
@Vai"ant Produkte Beraten & Planen Service Partnerschaft Wissen Vermarktungsunterstitzung

FachparinerET

FachpartnerNET - Ihr personalisiertes Serviceportal

Herzlich willkommen im FachpartnerNET

Mit einem Klick zu unseren wichtigsten Services und Tools fir Sie

H =] E \
- L L)
::: IIIIl.III
o : —_— [T
Ersatzteilkatalog preislisteONLINE planNET Kundenc.i.ienstauf- bR et
trage Schnellauslegung

) \ A LA A » ooy
L QG Lt




Privatkunden FachpartnerNET Uber uns

@Vai"ant Produkte Beraten & Planen Service Partnerschaft

FachpartnerMET Beraten & Planen Planen Planungssoftware — planSOFT
Planungssoftware - planSOFT

Normgerechte Planung und Berechnung von Heizsystemen in wenigen Schritten:
Mit planSOFT konnen Sie Ihre Projekte schnell und einfach erstellen und
bearbeiten. Offnen Sie das Projekt vor Ort bei Ihrem Kunden und nehmen Sie

Anderungswiinsche direkt auf

planSOFT starten

Wissen

Vermarktungsunterstiitzung

Kentakt

Dieter Decker

& Suchen
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@Vai"ant (® Dieter Decker

Projektverwaltung Infos PEBs

Q Nach Aktualitét v Absteigend v | Import = Export Projektubersicht Meine Projekte v

Projektibersicht

P Neues Projekt anlegen

> Innung | Elektro | Decker| 13.09.2022 14:28 —
P | | 14.03.2020 07:54 =
» | | 06.03.2020 14:07 =

P | | 05.03.2020 22:08
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(® Dieter Decker

@Vaillant

Projektverwaltung Infos PEBs

Q Nach Aktualit&t v Absteigend v Import = Export Projektubersicht Meine Projekte v

w Neues Projekt anlegen

Projekt

Bauvorhaben * Projektbezeichnung * Kundennummer
Vorname Name Stralze

PLZ Ort Telefon

Telefax E-Mail

Installationsunternehmen

Firmenname * Vorname Name
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Projektverwaltung Infos PEBs

Q Nach Aktualitat

Energieetfizienzlabel Q Systemanalyse
Auslegung einer N,
Liiftungsanlage recoCOMPACT

HmbKIiSchG § CO2 Rechner
Ermittl Jahres- A !
i—lr:e?zlw;rrrlgebae dr:rs;‘ @ Auslegung Warmepumpe

Solar Auflast Dimensionierung von

= Speichern

Absteigend

=)

v Import = Export

Reglerauslegung

EWarmeG

Vereinfachte
Heizlastberechnung

Berechnung der
Jahresarbeitszahl

Auslegung climaVAIR

(® Dieter Decker

Projektiibersicht  Meine Projekte v

Planungssoftware Vaillant planSOFT

Mit der kostenlosen Software Vaillant planSOFT haben Sie die
Maoglichkeit normgerechte Auslegungen und Berechnungen fir
Heizsysteme durchzufiihren.

Sie werden zum Beispiel bei einem Vergleich von
Warmeerzeugern, Auslegung einer Liftungsanlage und bei der
Erstellung eines Energieeffizienzlabels unterstiitzt.

Samtliche Ergebnisse kdnnen in der Projektverwaltung
gespeichert und zu einem spéateren Zeitpunkt fiir eine mégliche
Weiterverarbeitung wieder aufgerufen werden!
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B Projektverwaltung P Innung

Energieeffizienzlabel

Auslegung einer
Liftungsanlage

HmbKIiSchG

Ermittlung Jahres-
Heizwdrmebedarf

Projektverwaltung

Q

Auslegung Warmepumpe

Infos PEBs

Systemanalyse

recoCOMPACT

CO2 Rechner

=)

Reglerauslegung

EWarmeG

Vereinfachte
Heizlastberechnung

Berechnung der
Jahresarbeitszahl

I Auslegung Warmepumpe

Erstellen Sie in wenigen Schritten einen Systemvorschlag zur
Auswabhl einer Warmepumpe mit Klimadaten,
Bivalenzpunktberechnung sowie Berechnung der bendétigten

Leistung fir WW-Bereitung nach DIN EN 15450. Aulterdem kénnen
Sie die benétigten Abstande zur Einhaltung der TA-Larm berechnen.

A

-~y Ly
LU= RN LA L "

(@ Dieter Decker

<
]
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@ Va i"an t (@ Dieter Decker

Projektverwaltung Infos PEBs

% Auslegung Warmepumpe Variante 1 v

» Projektverwaltung P Innung P Auslegung Warmepumpe » Variante 1

Auslegung Warmepumpe

Systemvorschlag

Warmepumpe
Klimadaten

Warmequelle Erde g
Sole

Warmepumpen-Typ flexoTHERM v
Zusammenstellung des Ausdrucks

Betriebsweise Monovalent v o i

Heizsystem / Anlage

Vorlauf Temp. 35 °¢ N

Standort Aach (78267)

o e ik e e Stz s i e el e
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@ Vaillant (@ Dieter Decker

Projektverwaltung Infos PEBs

% Auslegung Warmepumpe Variante 1 v| S

» Projekiverwaliung » Innung P Auslegung Warmepumpe » Variante 1

Grundeinstellungen AUS|egung Wa rmepumpe

Systemvorschlag

Systemvorschlag®

Klimadaten
Warmepumpe ohne Warmwasserspeicher
Sole . .
Bezeichnung flexoTHERM VWE 57/4 [ manuelle Eingabe
Zusammenstellung des Ausdrucks
Heizlast 500 kW
Heizleistung Warmepumpe bei 523 kW
Normtemperaturen
Heizleistung Warmepumpe inkl. 593 kW
Zusatzheizung

* Dieser Systemvorschlag beruht auf Annahmen sowie Daten der angegebenen Parameter und ersetzt keine detaillierte Planung. Insbesondere bei komplexen
Anlagen sowie anderen Anforderungen kann das Ergebnis aufgrund von hier nicht berticksichtigten Parametern stark abweichen. v
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@Vai“ant (@ Dieter Decker
Projektverwaltung Infos PEBs

@ Auslegung Warmepumpe Variante 1 O —

» Projekiverwaltung m Innung » Auslegung Warmepumpe » Variante 1

Grundeinstellungen AUS]egung Wérmepu mpe

Systemvorschlag

Bivalenzpunkt 4200 e
Klimadaten

—— aroTHERM plus VWL 55/6 A W35 °C --- Heizlast des Geb.

TA Larm {Lufi-AuReneinheit) ~=. Gebdudewarmebedarf Bivalenzpunkt
------ optim. Heizleistung (drehzahlgeregeilt)
Zusammenstellung des Ausdrucks 10
8
(3
4
2
A
22
-t
K
(7] ,
N s,
) t e e e b ]
20 15 -10 0 5 10 1 25 30 35

-5 5
Aussentemperatur in °C

Heiztemperatur (GeG 19°C) v



Heizleistung in kW

—— aroTHERM plus VWL 35/6 A W35 °C --- Heizlast des Geb.

mit Gerauschminderung =---.. Gebaudewarmebedarf
e Optim. Heizleistung (drehzahlgeregelt) Bivalenzpunkt
— Bivalenzpunkt bei Gerauschminderung
10 T
8
6
[]
& i
. Y
i "i"":;._
L ] ﬁ,--l"
2 E "\
i .
i N\
0 T+ttt

20 15 <10 -5 0 S5 10 15 20 25 30 35
Aussentemperatur in °C
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H Dieter Decker
®Vaillant ®
Projektverwaltung Infos PEBs

%@ Auslegung Warmepumpe Variante 1 v B

» Projektverwaltung & Innung = Auslegung Warmepumpe ® Yariante 1

Grundeinstellungen AUS|egung Wérmepumpe A
Systemvorschlag
Kiimadaten =Chakanshiniing 1 reflektierende Flache vl i
Abstand zum Empfanger so0 | M
Zusammenstellung des Ausdrucks Sebiptnpct Ul A allg. Wohngebiet v
Eigenabschirmung des Gebaudes DI Sichtkontakt »

-saB) (W [

W =15 dB(A) bis
Weohnhaus =20 dB(A)

Grenzwerte Tag/Nacht s500 | dB s000 9B
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®Vaillant

Projektverwaltung Infos PEBs

2 Auslegung Warmepumpe Variante 1 v B

» Projektverwaltung B Innung » Auslegung Warmepumpe » Variante 1

A
il Auslegung Warmepumpe
Systemvorschlag
Konfiguration des Ausdrucks

Klimadaten

+ Projekidaten
TA Larm (Luft-AuBeneinheit)
Zusammenstellung des Ausdrucks

v Zusammenfassung der Schallwerte fiir die genehmigende Behorde

@Valllant Komfort far mein Zuhause

©2N22 Maillant
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Ausiegung Warmepumpe

Anl ' Fachhandwerker
Name [ | Name [Decker |
Strasse [ | swasse I |
Pzon |, | Pzos |, |
Telefon [ | TelefonFax [ |
Bauvorhaben [innung | Emal [ ]
Projekt |Etektro | Ansprechpart. | |
wi levil. 2. 1 Anlage

Wimecuelle Luft / aroTHERM plus Voauflempecaar Heirung @ <

e S
Nmm\ussenhnp.'c Standort (Aach (78267)

Heizlast des Gebaudes nach DIN EN 12831  Zuschlag fur Sperrzeiten VNB

o S o

" o B
Zur WP-Auswahl herangezogene Heizleistung kW

Fur die der Wa wird davon dass die Zeiten mit Heizbetrieb
oder iten des i n der der Heizlast nach DIN EN 12831

{

beriicksichtigt wurden.
D Warmwasserbereitung

Systemvorschlag® / ausgewahite Warmepumpe

[ die Warmepumpe wurde manues ausgewahit

Wairmepumpe
Bestelnummer 0010021117

; aroTHERM plus VWL 55/6 A
Bezeichnung + Hydraulikstation VWZ MEH 37/6
Leistung 1) .00

35°C DIN 14511,
1) ;9 uu-v:uumm nach 14511,

son

Seite 1 von 2
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Auslegung Warmepumpe | Ausdruck enstel am 1

Bivalenz Detaildaten

Daten zur Ermittiung des Bivalenzpunktes

Brvalenzpunkt Heizg P [12 °C (Neubau, kw 55) |

|

g bei Bi
Bedarf Gebiude KW Typder izung [Hydraulikstation VWZ MEH 97/]
Leistung
Wamepumpe 569 | oiferenz [p69 | W
mit Zusatzheizung W Offerenz [9,19 | W
Deckungsanteil der Warmepumpe nach VDI 4650 %
Leistungsanteil der Warmepumpe ( peratur nach VDI 4650) (10000 | %

— SO THERM phus VWL 568 A W36 °C - Heizint des Ged.
rrebedart

"7 ot Feiziestung (Grhzahgemsgst)
0 9

Heiztemperatur (EnEV 18°C)

Seite 2von 2
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ruck eestelt am 13.09.2022]

Fi rbescheini zur iiberschlagigen
Schallimmissionsprognose

Name
Adresse
Telefon | Emaid i
Bauvorhaben Innung
Hersteller. Modell / Typ Vaillant, aroTHERM plus VWL 55/8 A
Leistung 5,60 kW
Schallieistung nach ErP 54 db(A)
Max. Schallei im Tagbeti 55.4 dbiA)
Max. Schaleistungspegel im reduzierten Nachtbetrieb 854 db(A)"
Tonhaitigkeit +0 dB(a)
Immissionsrichtwert gema TA Larm
allg. W
Aufstellung
R inkelmass Ko 1 d Flache +6 dB(A)
Distanz (s) Quelle - Empfanger 8m
Tagbetrieb Nachtbetrieb
Eingangsschalipegel: 67.399994 dB(A) Eingangsschalipegel: 61,399998 dB(A)
Beurteilungspegel Lr: 38,34 dB(A) Beurteilungspegel Lr: 32,34 dB(A)

U hreitet den Immit ich der TA Lam um U tet den HSSIONSTi der TA Larm um

16.7 dB (A). Die Anlage ist nicht relevant nach TA-Lam 7.7 dB (A). Die Anlage ist nicht relevant nach TA-Larm

321 321.

—mmpadnmmum mwulmwﬂummwm

— nach TA LAmM  —ee Bev gspegel nach TA Lirm  --- Auslegung
» T

st
W+

+—

528
CvELEXEEELERBE ||

»+
20+ .
S+ 4 L
15 s
St Swe
€ £
s + -
9 [ 10 15 0 B 30 s 10 15 20 L) 30
Abstand Wirmepumpe in m Abstand zur Warmepumpe in m
* Der r
ey -y
o i w‘a‘- ] GRS Regt Dam Jeweingy

Seite 1 von 2
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| Ausdruck esstellt am 1308 2022

! Fachhandwerker
PLZIOR L | eLzon [ |
Telefon [ | TelefonFax | ]
[ | Ema [ ]
Projekt [Erektro | Ansprechpart. | ]
Wimepumpe [aroTHERM plus VWL 55/6 A |  Hersteser  [Vaillant ]
Erkidrung
Fur die vorstehend bezeichnete Anlage wurde der schallreduzierte Nachtbetrieb in
der Zeitvon __:__ bis __:__ Uhr aktiviert. Die Ei ist erfe ich zur Wahrung
der Nachtruhe und darf nicht verandert werden.
MNutzer und / oder Eigentimer der Anlage wurden auf die Bedeutung dieser
Zeitfenster hingewiesen.
Bestai
Ort/ Datum Stempel / Unterschrift
Esgentiimer
Ort / Datum Name (lesbar) / Unterschrift

Seite 2 von 2



EVaillant

Zusammenfassung der Schallwerte fir die
genehmigende Behdrde

Ubersicht zu den S der Vaillant Luftwirmepumpe aroTHERM

Hiermit wird bescheinigl, dass bei der Warmepumpen-Serie ,aroTHERM plus® folgende
Schalidaten ermittelt wurden.

aroTHERM Plus aroTHERM Plus aroTHERM Plus
VWL 55/6 A 230V 82 VWL 75/6 A 230V S2 VWL 125/6 52

VWL 36/6 A 230V 82 VWL 65/6 A 730V S2 VWL 105/6 A §2

Schallleistungspegel
(Lwa) nach ErP (EN 53,6 dB(A) 55,0 dB(A) 59,2 dB(A)

12102-1)

Max. Schallleistungs-

pegel (Lwa) im Tagbetrieh 56,4 dB(A) 57,0 dB{A) 60,5 dB(A)
(EN 12102-1)

Min. Schalllelstungs-

pagel (Lwa) Ins 48,4 dB(A) 462 dB(A) 50,9 dB(A)
(EN 1210241)

Aufschlag far
Tonhaltigkeit nach + 0 dB{A) +0dB(A) +0dB(A)
Terzbandmethode

Bescheinigung zu der Vaillant Luftwirmepumpe aroTHERM Plus mit einem
Systemregler.

Hiermit wird bescheinigt, dass bei der Vaillant Luﬂwﬂnnep\l'npe anHERM WUL xx506 in

Verbindung mit einem der red b (FI ) vom
Nutzer nicht eigenstind g udnderl werden kann.
Der reduzierte Lufterbetrieb (Flusterbetrieb) kann nur vom Facip im prog
geschitzten ich (Code g v werden
Remscheid, 24.02.2020 s —_
OrtDatum Fieatsof Inferational CoGaTR 7] -
Lars Christiaans
Remscheid, = [
Di
]
Purbcien: g 5592 [y
rererirn : snrscas vasvie
Vit ] Ler— v i
) — " ———— - pene

G B St Birchar, 5 Aeon o [V, 8 s wae Scbraeio Brberl irch § avvvatontan | 00K Mg e 6 6t st



Privatkunden FachpartnerNET Uber uns Kontakt Dieter Decker A Suchen
@Vai"ant Produkte Beraten & Planen Service Partnerschaft Wissen Vermarktungsunterstiitzung

FachparnerhET Beraten & FPlanen Digitale Taols und Apps

Digitale Tools und Apps

Mit unseren digitalen Services helfen wir lhnen dabei, Ihre Zeit so effizient wie méglich zu nutzen — und fiir jeden Ihrer Aufirage immer die optimale Lésung zu finden Unsere digitalen
Tools und Apps begleiten Sie im gesamten Arbeitsalltag: Von der ersten Beratung Uber die Anlagenplanung und Installation bis hin zur Anlagenbetreuung unterstiitzen wir Sie mit
intelligenten Tools und Softwarelosungen.

Beratung und Planung > Produktzusammenstellung und Installation, Inbetriebnahme und

Angebotserstellung > Anlagenbetreuung »

Sonstige Tools und Apps » Tools und Apps fir Warmepum- Mobile Heizungssteuerung fir

penprojekte > Endkunden »

In unserer Fachinfo "Digitale Services" finden Sie ebenfalls eine Ubersicht all unserer digitalen Tools und Apps inklusive ihrer Funktionen und
Vorteile.



Tools und Apps fiir Warmepumpenprojekte

Hier finden Sie nochmal alle Tools und Apps rund um das Thema Warmepumpe zusammengefasst,

M
a
n“‘ = A

11,

showPOINT energiePROGNOSE Schnellauslegungstool planSOFT )

Warmepumpen digital im Haus Betriebskostenvergleich fir Heizsys- Warmepumpe Mormgerechte Planung und Berech- serviceDIALOG
RUlecCarendesiunden plaiinren Teme: Mit wenigen Klicks zur Warmepum- nung von Warmepumpensystemen Digitale Betreuung von Warmepum-
» pe > in wenigen Schritten > penvor Ot >

planNET preislisteONLINE systemASSIST InteractiveServiceAssis

Bewahrte Hydraulikbeispiels fiir die Schnell und einfach zur passenden Die App zur einfachen Installation tant (ISA) vaA“_LANT Pro

Planung von Warmepumpensyste- Warmepumpen- und Inbetriebnahme von Warme- Die App zur einfachen Installation

men » Produktzusammenstellung > pumpen > Inbetrisbnahme, Wartung und Re- Digitale Betreuung von Warmepum-

paratur von Warmepumpen > pen aus der Ferne >
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V|E§MANN PartnerPortal

Startseite / Apps & Tools

O] ViGuide Planning w

Systemplanung leicht gemacht, jetzt Warmepumpe und PV Anlage
einfach planen.

Details ansehen >

|_. PV-Planer e

Mit diesem Online-Programm kdnnen Sie PV-Anlagen und
Stromspeichersysteme komfortabel planen und Endkunden von der
ausgewadhlten Losung lUberzeugen.

Warmepumpen-Planer w

Mit diesem Online-Programm kénnen Sie Warmepumpen-Systeme
komfortabel planen und lhre Endkunden von der ausgewdhlten Lésung
tberzeugen.

Details ansehen >

% MobileHeating w

Miete mit Viessmann MobileHeating mobile Heizsysteme in deiner B
Nahe.



= B Warmepumpen-Planer

VIEEMANN

X WP-Planer

O B https://heatpump-planner.viessmann.com/system

| WP-Planer

X | +

)

J

—

I

&J

Variante 1

~ Warmeerzeuger

Betriebsart

Monoenergetisch

o Meine Projekte

Heizlast beim Bivalenzpunkt 5,27 kW

Bivalenzpunkt

=2

Warmepumpe

Speichern und weiter

~
Variante 4 Produktdaten  Energiekosten  Vollkostenbetrachtung
Warmepumpe
1 x Vitocal 200-A AWO-M-E-AC 201.A10
= JAZ nach VDI 4650 o
Simulierte o
Systemjahresarbeitszahl
4,88
+=
Energiebezug WP 4.845,56
Summe kKWh
v
IMPRESSUM DATENSCHUTZ

e Bauvorhaben

o Gebéaude o Heizlast

Jahresenergiebilanz

e Ergebnis

Warmepreis

e System

Warmwasser-Speicher

Vitocell 100-V CVWC

Speicherinhalt 200 Liter
Ausflihrung Stahl, mit
Ceraprotect-

Emaillierung

mestiion 15.319 €

© VIESSMANN CLIMATE SOLUTIONS SE V215

Heizlast: 7,75 kW



WP-Planer

'WARMEPUMPEN-PLANER

Projektbericht fiir Ihr neues
Vitocal Warmepumpen-System

Bauherr: SHK
Standort: 51105 KBin

Datum: 28.02.24

& VIESSMANN CLIMATE SOLUTIONS SE | kwstare@t-onling.de-Stark

5
VIEgMANN

Version 2,19 | 2024-02-26 | Seite 1/ 11

WP-Planer

Projekiname

Test

S
VIEgMANN

Projeinummer

ProjekeiD

Bauvorhaben

Strafle

Ratshowver Str. 105

on

51105 Kain

Bemerkurg

Bauherr

Name

Wérmepampensaminar

Stzbe

Ort

Telefon / Mobil

Email

Telefon / Maobil

Email

Vi CLIMATE SCLUTICHN:

El

“Wersion 2.15 | 2024-02-28 | Sefte 2/ 11

WP-Planer

Berechnungsgrundlagen

=
VIEgMANN

Eingaben

Gebiudeart Haus mit 1-4 Wohneinheiten
Baujshr/Sanierungsjahr Neubau | 2000
erbrauchsprofil Einfamilienhaus mit

Wermepumpe

Wiohnfiiche 150 m#
Bewohner 4
Verbrauch Haushsitsstrom 4500 KWwh
Engeriestzndard EnEV 2018
Ermittelte Heizlast

Ermittiung nach Wohnfiiche

Heiziast inkl. Zuschiige 775 kW
irmebeds Gebiuds 13.66200 KWh
Virmebedarf Warrmwasser 243800 kEWh
Speicher und Leitungsverluste 158500 KWh

o CLIMATE SOLUTIONS SE | Version 2 15| 2024-02-28 | Seit= 3/ 11




WP-Planer

Ausgewihites System

Wiérmepumpe Vitocal 200-A

VIEEMANN

1x AWD-M-E-AC 201.A10

JAZ (Simulstionswert) 4,88

- Warmequelie Luft\Wasser
Betrichsart Monoenergatisch
Warmepumpenart Monobiock Aufen
Leistung WP {am Auslegungspunkt} TI5 kW
Leistung Heizstsb [am Auslegungspunit) 800 KW
Ensrgishezug Wammepumps 484558 KWh
Laufzeit Warmepumpe 404507 h
Energishezug Heizstab 485 kWh
Anteil Heizstab [Hezenergie) 002 %
Laufzeit Heizstsb 052 h

Warmwasserspeicher Vitocell 100-V

cVwe
Volumen 200,00 Liter

@WIESSMANK CLIMATE SOLUTIONS SE | kwstarod-online de-Stark

\arsion 2,15 | 2024-02-28 | Saite 4/ 11

WP-Planer VIE;MANN
Energiekosten
Gewihite Variante

Energickosten 1. VWirmesrzeugar Jahr 1 145367 €
Energiskosten Heizstab Jahr 1 140 €
Gasamtenargiskosten Warmeerzeugung Jahr 1 145506 €
Energiskosten Haushaltsstrom pro Jahr 128351 €

Jghr1 128351 €
Energieknsten Gesamt Jahr | 173857 €
Energiekosten Gesamt nach 20 Jahren 30100 €

Investitionen

Gewihlte Variante

Preis der neuen Anlage inct. Montage 19.319.00 €
Férderung staatich 000 £
Férderung zusitlich 000 £
Gesamtprais 1631900 €

& VIESSAMANN CUMATE SOLUTIONS SE | kowstark@-online de-Stark

Version 2.15 | 1024-02-28 | S=ite 5711

WP-Planer

Jahresverbrauch
| S -

VIEZMANN

000 ham

o
s
il
-
1900 KA
ot .
il
e | T e
g o o e

ot [ Aagart

Warmebereitstellung

e %] (W VR umpe ] S e 5]

& VIESSMANN CLIMATE SOLUTIONS SE | bwstarké@t-online.de-Stark.

Drpmmber Chme Wowebr Demeber

Version 2.15| 2024-02-28 | Seit= 8/ 11
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Tabelle: Uberblick Uber kostenlose Online-Rechner fur Warmepumpen-Interessierte

Zweck

Eignung & Empfehlungen

Verbrauch, Kosten & CO2

Auslegung & Planung

Tools & Rechner
Warmepumpen-Ampel
WarmepumpenCheck

JAZ-Rechner

LWP-Simulation

Wirmepumpen Web-Tool

Heizreport
Schallrechner

Heizkorperrechner

Heizlastrechner

Forderrechner

Geeignet fir
Starter

Starter

Starter
Fortgeschrittene
Fortgeschrittene
Fortgeschrittene
Fortgeschrittene
Starter

Starter

Starter

Anbieter

FfE MUnchen

coZonline

Bundesverband Warmepumpe

Dr. Stefan Holzheu (Uni Bayreuth)

Hochschule Emden/Leer

SHK INFO

Bundesverband Warmepumpe

Bundesverband Warmepumpe

Bundesverband Warmepumpe

Bundesverband Warmepumpe




https://youtu.be/1Hn7VKs6nb4



'Wérmepumpe die Zukunft

ke

Warme sus dem Erdraich (Kollektor) Warme aus dam Erdreich [Sondea)




